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Vision general

RENEWTEACH es un proyecto ERASMUS+ con el titulo "Developing
Competences of Pre-Service Teachers through STE(A)M-based Renewable
Energy Curriculum® y nimero de proyecto 2021-1-TRO1-KA220-HED-000027614.
Este documento estd disefiado para presentar el PRI, uno de los resultados
desarrollados dentro del proyecto RENEWTEACH.
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éQué es el PR1?

PRI abarca el plan de estudios cuyo marco estd desarrollado para las
energias renovables y los campos STE(A)M en el dmbito del proyecto
RENEWTEACH. Ademds de los resultados de las unidades, el plan de estudios
incluye sugerencias para la valoracién y evaluacidon, métodos y estrategias de
ensefanza y ejemplos de disefios de actividades STE(A)M basados en
conceptos comunes. En este contexto, el PR1 es la base de todos los demas PR
que le siguen en cuanto a alcance.

Objetivo de PRI1

El objetivo de los resultados de este proyecto es sentar las bases de unos
contenidos en los que las competencias STEM se integren en el contexto de las
ER. Gracias a este proyecto, los profesores en formaciéon adquirirdn
conocimientos, habilidades y actitudes hacia la ER y STE(A)M.

Aplicacion
Gracias a los profesores en prdcticas de PRI;
% tendrdn conocimientos teéricos sobre energias renovables y STE(A)M.

% Comprender la naturaleza de las fuentes de energia renovables.

% Explorar los principios de funcionamiento de las fuentes de energia
renovables y su relaciéon con las disciplinas STE(A)M a través de
conceptors comunes.

En este contexto, PR1 es un marco para disefos instructivos en los que se

adopta el enfoque STE(A)M en la ensefanza de temas relacionados con las
energias renovables.

¢Como acceder?
Puede acceder al contenido del PRl a través del sitio web del proyecto

RENEWTEACH (https://renewteach.org/) o registrandose e iniciando sesion en la
plataforma de aprendizaje en linea desarrollada en el marco del proyecto
RENEWTEACH (https://guzemxonline.gazi.edu.tr/).
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JUSTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS.

» Cuando se examinan las politicas declaradas en la Comisién Europea, Grupo
de Trabajo (GT) Educacién y Formaciéon 2020 y Erasmus 2020 y la Agenda
Estratégica 2019-2024 del Consejo de Europa, como los desafios locales y
globales y el ahorro de recursos, la reduccion del uso de energia y residuos,
la compensacion de carbono se ve que se apuntan las prioridades para
adquirir comportamientos respetuosos con el medio ambiente.

» El desarrollo de objetivos medioambientales y competencias STEAM se
incluyeron en las prioridades de la educacion superior en la Guia del
Programa Erasmus 2021 (EPG, 2021)

» Tanto en Turquia como en los paises europeos se observa la falta de un plan
de estudios especifico relacionado con las ER en la ensefianza superior del
pais. No existe ningun proyecto que aborde el contenido integrado de las
disciplinas STE(A)M en el contexto de las energias renovables (ER) en la
educacion superior. Por lo tanto, los profesores y los profesores en formacion
tienen dificultades para desarrollar suficientes conocimientos, habilidades y
actitudes hacia las ER. Por ello, este plan de estudios constituye un elemento
innovador para eliminar esta carencia.

El Marco Europeo de Cualificaciones (MEC): visién general.

El Marco Europeo de Cuadlificaciones (MEC) es un sistema de correspondencia
de cualificaciones entre los paises miembros de la UE. El Parlamento Europeo y
el Consejo adoptaron oficialmente el MEC en abril de 2008. Tiene dos objetivos
principales:
e Fomentar la movilidad de los ciudadanos entre paises y

e Facilitar su aprendizaje permanente.
Nivel de cualificacion

Los resultados del aprendizaje se definen en términos de:

e Conocimientos: en el contexto del MEC, los conocimientos se describen
como tedricos y/o factuales.

e Habilidades: En el contexto del MEC, las destrezas se describen como
cognitivas (implican el uso del pensamiento ldgico, intuitivo y creativo) y
practicas (implican destreza manual y el uso de métodos, materiales,
herramientas e instrumentos).
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e Responsabilidad y autonomia: En el contexto del MEC la responsabilidad
y la autonomia se describen como la capacidad del alumno para aplicar
conocimientos y destrezas de forma autbnoma y con responsabilidad.

El nivel indica la dificultad y complejidad de los conocimientos y competencias
asociados a cualquier cualificacién. Existen ocho niveles (Niveles 1-8). Este plan de
estudios cubre las competencias del nivel 6 del MEC.

Resultados del aprendizaje en el nivel 6 del MEC

Conocimientos: Conocimiento avanzado de un campo de trabajo o estudio,
que implica una comprension critica de teorias y principios.

Habilidades: Capacidades avanzadas, que demuestren dominio e innovacion,
necesarias para resolver problemas complejos e imprevisibles en un campo de
trabajo o estudio especializado.

Responsabilidad y autonomia: Gestionar actividades o proyectos técnicos o
profesionales complejos, asumiendo la responsabilidad de la toma de decisiones
en contextos de trabajo o estudio imprevisibles; asumir la responsabilidad de
gestionar el desarrollo profesional de personas y grupos.

Resumen del curso
CON ESTE PLAN DE ESTUDIOS...

- Los profesores en activo tendrdn conocimientos teéricos sobre ER (qué es la
ER, cudl es su dmbito de aplicacion)

» Comprenderdn el principio de funcionamiento de las competencias en ER

» Comprenderdn la naturaleza de las fuentes de las ER, las disciplinas STEM
operan conjuntamente y comprenderdn la naturaleza de lo que llamamos
Ciencia compleja

» Comprender codmo las fuentes de ER se entrecruzan con los principios de
trabajo (Science,Technology, Math and Eng) y cudles son las formas
comunes de pensar

Formato de la unidad

En cada unidad, los resultados del aprendizaje se tratan teniendo en cuenta
las competencias del MEC y los conceptos transversales de las NGSS. El
conocimiento procedimental para las energias renovables se proporciona con
la integracion de STEM.
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Resultados de aprendizaje

Los resultados del aprendizaje describen los conocimientos, habilidades o

actitudes que los alumnos necesitan saber, hacer y aplicar en cada unidad. Los

alumnos deben alcanzar los resultados de aprendizaje para aprobar la unidad.

NGSS's Crosscutting Concepts

Los siguientes conceptos transversales de las NGSS se tienen en cuenta en la

integracién de las habilidades STEM en las dreas temdaticas de energia renovable

dentro del alcance de este plan de estudios.

K3
<

Escala, proporcion y cantidad: Los alumnos deben ser capaces de reconocer
lo que es relevante en diferentes tamanos, tiempos y escalas. También
deben reconocer las relaciones proporcionales entre categorias, grupos o
cantidades.

Causa y efecto: Los alumnos suelen interesarse por las relaciones causales
e intentan identificarlas.

Patrones: Los alumnos utilizan patrones observados en la naturaleza para
orientar sistemas de organizacién y clasificacion. También intentan
comprender la causa subyacente de estos patrones.

Sistemas y modelos de sistemas: Los alumnos a menudo necesitan definir
el sistema objeto de estudio y, a continuacién, elaborar un modelo del
mismo para comprenderlo. Los modelos pueden ser fisicos, conceptuales o
matematicos.

Estabilidad y cambio: Los alumnos a menudo necesitan comprender qué
hace que un sistema sea estable o inestable y qué controla las tasas de
cambio en un sistema.

Energia y materia: Los alumnos a menudo necesitan comprender como
fluyen la energia y la materia, hacia, desde y dentro de un sistema para
entenderlo.

Estructura y funcion: La estructura de un objeto determina su funcién y pone
limites a lo que el objeto puede y no puede hacer.

Requisitos de acceso:

No hay requisitos de acceso para este curso
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Grupo destinatario de la cudlificacion:

Nuestros grupos destinatarios para compartir y promover el proyecto, son los
siguientes

% Los socios del proyecto y los miembros de su personal en los
departamentos de educacion cientifica, asi como los profesores en
formacién que estudian en estos departamentos.
Todos los profesores (especialmente los profesores STEAM y los profesores

R
°

de ciencias), incluidos los candidatos a profesores y los profesores en
practicas

% Autoridades publicas locales en el dmbito de la educacidn, consejos
regionales de educacién, administraciones

% Responsables de la politica educativa -instituciones asociadas en el nivel
de educacidn superior en toda la UE

% Asociaciones y agencias de energias renovables (Asociacién Mundial de la
Energia Edlica[DE], Agencia Internacional de Energias Renovables , Agencia
Internacional de la Energia [AIE], etc.)

% Otras instituciones educativas (centros de ensefianza superior, centros de
investigacion a escala de la UE, etc.)

Idiomas:

Esta titulacion estd disponible en inglés, turco, rumano, esloveno y espanol.

Estrucutra del curso

Unidad Titulo Duracién Seman
as

Unidad 1 | Introduccion a los recursos energéticos 6 lecciones 2
renovables

Unidad 2 | Pensamiento STEM en el contexto de las 6 lecciones 2
energias renovables

Unidad 3 | Energia solar 6 lecciones 2

Unidad 4 | Bioenergia 6 lecciones 2

Unidad 5 | Energia Hidroeléctrica y Energia Eblica 6 lecciones 2

Unidad 6 | Energia de las olas y energia geotérmica y 6 lecciones 2
bombas de calor

Unidad 7 | Buenas Practicas 6 lecciones 2

-m I ERSITY OF
t:) CHAREST

Univerza v Mariboru

OSMANGATI ILCE Ml T
El apoyo de la Comisién Europea a la elaboracion de este documento no constituye una aprobacion de su contenido, que refleja unlcamente las opmlones de sus autores, y la Comisién no
se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacién contenida en el mismo.



C £ Co-funded by A\ //; /:\\:
-‘K...-* the European Union 'I?-gnew"l'ea(@

Titulo Introduccion a los recursos energéticos
renovables

Nivel Ensenanza superior

Horas de aprendizaje 2 Semanas (2T + 4P)

guiadas ( HAG)

Finalidad y objetivos de la unidad: El objetivo de esta unidad es que los
profesores en formacién comprendan los combustibles fésiles y su papel en el
calentamiento global y tengan conocimientos bdsicos sobre las fuentes de
energia renovables.

Resultados del

Criterios de evaluacion

aprendizaje

% Conocer los 1. Define los combustibles fosiles y sus dreas de
combustibles fésiles y uso.
el cambio climatico 2. Define las interacciones entre la estructura de la
global atmasfera y los productos de la combustion.

3. Andliza los efectos econbébmicos, politicos,
sociales y medioambientales de la produccidn,
transporte y uso de los combustibles fosiles a
nivel nacional y mundial.

4. Discute los efectos de las fuentes de energia no
renovables sobre el calentamiento global y los
cambios climdaticos.

% Introduccién a las 1. Conocer qué son las Energias Renovables.
fuentes de energia 2. Conocer las fuentes y tipos de energias
renovables renovables

3. Comprender la importancia de las Energias
Renovables en relacién con el calentamiento
global y el cambio climético.

4. Comparar las ventajas e inconvenientes de la
utilizacién de fuentes de energia renovables en
relacion con diferentes contextos.

Pedagogia (métodos y estrategias de ensefianza)

Podran utilizarse los siguientes métodos/estrategias de ensefianza para
garantizar que se cubren plenamente todos los resultados del aprendizaje y los
criterios de evaluacion.
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directamente por los
profesores

Método/estrategia .l .
- Definicion Contenido recomendado
de ensefianza
Instruccién directa/ | Presentacion de | La informacién  conceptual,
Ensefanza contenidos apoyada en demostraciones,
didactica académicos a los | animaciones 'y videos, se
alumnos transmite a los alumnos a través

de presentaciones.

Aprendizaje basado
en problemas

Aprender conceptos y
principios a través de
problemas complejos
del mundo real

El problema puede animarse
con una simulaciéon basada en
la web, o puede describirse a
través de escenarios.

Lluvia de ideas

Compartir ideas
espontdneamente

con otros miembros
para encontrar
soluciones a
problemas prdcticos.

Se anima a los miembros del
grupo a expresar sus opiniones,
a no criticar ninguna ideqa, a
generar muchas ideas y a
sentirse libres de aportar ideas.

POE (Predecir-
Observar-Explicar)

Los alumnos ponen a
prueba sus
predicciones sobre un
fendbmeno natural con
observaciones o
experimentos y tienen
la oportunidad de
construir sus
conocimientos.

En el proceso de aprendizaje
conceptual, los textos de
cambio conceptual y las vifietas
pueden utilizarse para controlar
como los alumnos construyen el
conocimiento y eliminar las
ideas erréneas.

Orientaciones para la evaluacion

Se podran utilizar los siguientes métodos de evaluacion para garantizar que se
cubren todos los resultados del aprendizaje y los criterios de evaluacion.

e Test/Quiz

Integracion STEM
e En esta unidad, la integracién de STEM esta descartada, ya que se pretende
adquirir conocimientos declarativos sobre las energias renovables.

e Escribir relatos cortos/narrativos |e

e Mapas conceptuales

Cuestionarios/encuestas

|
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Titulo El pensamiento STEM en el contexto de las
energias renovables

Nivel Ensefanza superior

Horas de aprendizaje 2 semanas (2T + 4P)

guiadas (HAG)

Propadsito y objetivos de la unidad!:E| objetivo de esta unidad es permitir a los
futuros profesores comprender la naturaleza de STEM y relacionar las
aplicaciones de las energias renovables y sus prdcticas STEM subyacentes.
Resultados del

Criterios de evaluacion

aprendizaje
% Identificacion de STEM | 1. Explica los fundamentos tedricos y la naturaleza
de la educacion STEM.

2. Utiliza conceptos apropiados, formas de pensar
(matematica, cientifica, computacional, etc.) o
definiciones sobre STEM.

3. Desarrolla  una comprensidbn  sobre la
interdisciplinariedad del conocimiento.

4. Enumera las caracteristicas de un individuo con
habilidades de pensamiento STEM

% Relevancia entre las 1. Explica la base de los sistemas de energia
energias renovables y renovable, como un disefo establecido con la
las disposiciones de interseccién de diferentes conocimientos de
pensamiento STEM contenido STEM.

2. Aclara como los diferentes conocimientos de
dominio STEM desempenian un papel en los
contextos de las energias renovables.

3. Comprende los estndares en aplicaciones de
ingenieria y sus reflejos en contextos de energias
renovables.

Pedagogia (métodos y estrategias de ensefianza)

Se pueden utilizar los siguientes métodos/estrategias de ensefanza para
garantizar que todos los resultados del aprendizaje y los criterios de evaluacién
se cubren en su totalidad.

Método/estrategia e . es .
I, 9 Definicion Contenido recomendado
de enseianza
Instruccién directa/ | Presentacién de | La informacién  conceptual,
Ensefanza contenidos apoyada en demostraciones,
diddctica académicos a los | animaciones y videos, se
S,
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alumnos directamente
por los profesores

transmite a los alumnos a través
de presentaciones.

propio aprendizaje
decidiendo sobre las
materias en entornos
de aprendizaje que son
flexibles, muy diversos
y en los que los grupos
pueden ser
independientes entre si
hasta cierto punto. El
profesor actda como
guia en este proceso.

Aprendizaje Aprender conceptos Yy | El problema puede animarse con

basado en principios a través de | una simulacidn basada en la

problemas problemas complejos | web, o puede describirse a través
del mundo real de escenarios.

Aprendizaje Se identifica como un | Se presenta a los alumnos el

invertido proceso gradual | paquete de informacién, que
individualizado en el | consta de diversos materiales
que los alumnos | como articulos cientificos,
asumen la | escenarios, animaciones y
responsabilidad de su | videos. El alumno crea una

sintesis combinando las que le
convienen entre los recursos que
se le presentan con la
informacidon de los recursos que
ha obtenido. A continuacion, se
proporciona el control y el
enriquecimiento del aprendizaje
en el entorno del aula.

Lluvia de ideas

Compartir ideas
espontdneamente con
otros miembros para
encontrar soluciones a
problemas prdacticos.

Se anima a los miembros del
grupo a expresar sus opiniones, a
no criticar ninguna idea, a
generar un gran ndmero de
ideas y a sentirse libres de
aportar ideas.

Orientaciones para la evaluacion

Los siguientes métodos de evaluacién pueden utilizarse para garantizar que
todos los resultados del aprendizaje y los criterios de evaluacion se cubren en

e Auto-evaluaciéon

su totalida
e Evaluaciéon formativa e Mapas conceptuales
e Test/Quiz e Cuestionarios/encuestas

e Evaluaciones entre companeros
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Integracion STEM

En esta unidad, la integracién STEM se proporcionard mediante el uso de uno o
mds de los siguientes conceptos transversales.
Conceptos transversales:
= Escala, proporciony cantidad: Decidir el tipo y la capacidad de la planta de
energia renovable que se establecerd en funcién de las necesidades
energéticas.
» Causay efecto: Establece relaciones de causa y efecto para las fuentes del
problema de la energia sostenible y la crisis climatica global y proponer
soluciones STEM para superar.

= Patrén: Descubrir que la informacion sobre diferentes campos STEM se
entrecruzan e incluso se integran en determinados puntos.

» Sistemas y modelos de sistemas: Consideracion de las centrales eléctricas
de energias renovables como una construccién dindmica creada por la
ciencia y la ingenieria.

» Estabilidad y cambio: Evaluacion de las fuentes de energia renovables en
términos de sostenibilidad y eficiencia.

- Energia y materia: Comprender los conceptos de conservacion y
conversidn de la energia y el equivalente de estos conceptos en las
prdcticas STEM.

» Estructura y funciones: Analizar las précticas de energias renovables para
comprender como y en qué medida el disefio STEM se integra en contextos
de energias renovables.
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Titulo Energia solar

Nivel Ensefanza superior
Horas de aprendizaje 2 semanas (2T + 4P)
guiadas (HAG)

Propasito y objetivo(s) de la unidad:Permitir a los futuros profesores explorar
la integracion de STEM en el contexto de la energia solar mediante el
conocimiento de la energia solar y las formas en que se produce.
Resultados del

Criterios de evaluacion

aprendizaje
% Introduccién a la 1. Define la energia solar.
energia solar 2. Define las formas de beneficiarse de la energia
solar

3. Explica la estructura y funciones de los
componentes de las células fotovoltaicas.

4. Explica cédmo se convierte la energia solar en
energia eléctrica

% Integracibn de STEMen | 1. Entiende cémo se utilizan las disciplinas
el contexto de la cientificas, tecnolégicas, matematicas y de
energia solar ingenieria en la energia solar.

2. Comprende como se produce la integracion de
STEM en el contexto de la energia solar.

3. Comprende el disefio y la funcién de las
partes/sectores que componen el panel solar.

Pedagogia (métodos y estrategias de ensefianza)

Se pueden utilizar los siguientes métodos/estrategias de ensefanza para
garantizar que todos los resultados del aprendizaje y los criterios de evaluacion
se cubren en su totalidad.

Metodo{estrategla Definicion Contenido recomendado

de ensefianza

Manos a la Involucrar a los alumnos | Los alumnos pueden

obra/Mente a la de forma cognitiva vy | interactuar directamente con

obra mentalmente activa. | los materiales  diddcticos

Aprender haciendo. mediante actividades de

realidad virtual, practicas de
robbdtica y  codificacién,
maquetas y miniaturas.
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Aprendizaje
basado en
problemas

Aprender conceptos vy
principios a través de
problemas complejos del
mundo real

El problema puede animarse
con una simulacién basada
en la web, o puede describirse
a través de escenarios.

Aprendizaje
basado en
proyectos

Los alumnos desarrollan y
presentan un Producto o
artefacto trabajando en
un problema o escenario
interdisciplinar de forma
individual o en grupo.

El alumno disefia modelos/
miniaturas utilizando diversos
equipos, incluidas
herramientas sencillas y kits
STEM. Elabora y presenta un
informe recopilando la
informacion  obtenida de
diversas fuentes. Los
productos o artefactos
representan lo que los
alumnos han comprendido
sobre su campo de estudio.

Aprendizaje
basado en la
investigacion

Proceso de aprendizaje
que involucra a los
alumnos  estableciendo
conexiones con el mundo
real mediante la
exploracion y la
formulacién de preguntas
de alto nivel.

Los alumnos discuten con sus
companeros los datos vy
opiniones que han obtenido
de articulos cientificos,
vifletas y otras fuentes de
pruebas para una pregunta
de investigacion. El debate
continba hasta que se llega a
un  consenso mediante
discusiones en pequenos
grupos y/o en clase.

Método
experimental

El método experimental
consiste en manipular una
variable para determinar
si provoca cambios en
otra.

Los alumnos recogen datos
utilizando diversos kits de
experimentacion en el
laboratorio o experimentando
en un entorno de laboratorio
virtual.

Aprendizaje
cooperativo

Los alumnos trabajan en
actividades de
aprendizaje en pequenos
grupos en los que cada
uno desempefa una

funcién concreta y

Los grupos se planifican para
que sean lo mas
heterogéneos posible. Hay
competencia entre los
grupos. Se anima a todos los
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reciben recompensas o
reconocimiento en

miembros del grupo a
participar activamente.

funcion del rendimiento
de su grupo.

Lluvia de ideas Compartir ideas | Se anima a los miembros del
esponténeamente  con | grupo a  expresar  sus
otros miembros para | opiniones, a no criticar
encontrar soluciones a | ninguna idea, a generar

problemas prdcticos.

muchas ideas y a sentirse
libres de aportar ideas.

Dominio del Cada alumno recibe la | Los entornos de aprendizaje

aprendizaje cantidad y el tipo de | pueden apoyarse en
instruccion que necesita | programas informaticos 'y
individualmente. La | simulaciones que permitan a
ensefflanza  varia  en | los alumnos seguir su propio
funcion de las | aprendizaje. Los conceptos
necesidades y el | abstractos pueden
resultado final es un alto | plasmarse con animacionesy
nivel de rendimiento | videos.
uniforme para todos.

Aprendizaje Se identifica como un | El paquete de informacion,

invertido proceso gradual | que consta de diversos
individualizado en el que | materiales como articulos
los alumnos asumen la | cientificos, escenarios,

responsabilidad de su
propio aprendizaje
decidiendo sobre las
materias en entornos de
aprendizaje que  son
flexibles, muy diversos y
en los que los grupos
pueden ser
independientes entre si
hasta cierto punto. El
profesor actia como guia
en este proceso.

animaciones y videos, se
presenta al alumno. Los
alumnos crean una sintesis
combinando los que les
convienen entre los recursos
que se les presentan con la
informacion de los recursos
que han  obtenido. A
continuacidn, se proporciona
el control y el enriquecimiento
del aprendizaje en el entorno
del aula.

Aprendizaje en el
exterior

Los viajes escolares son
prdacticas de aprendizaje

en las que el aprendizaje

Se puede pedir a los alumnos
que recopilen e informen de
las notas de observacion que
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se traslada del entornodel | hayan tomado durante la
aula a la vida real y cuyo | salida de campo. En caso de
objetivo es proporcionar a | necesidad, las salidas de

los alumnos una | campo también  pueden
experiencia de primera | realizarse en un entorno de
mano. realidad virtual.

Los siguientes métodos de evaluacién pueden utilizarse para garantizar que
todos los resultados del aprendizaje y los criterios de evaluacién se cubren en
su totalidad.

Guia de evaluacion

e Portafolio de pruebas
e Test/Quiz
e Auto-evaluacién

e Trabajo de curso/andlisis de
documentos

e Mapas conceptuales

e Evaluacion entre companeros

Integracion STEM
En esta unidad, la integracién STEM se proporcionard mediante el uso de uno o

mads de los siguientes.

Conceptos transversales.

Escala, proporcion y cantidad: Comprender como los cambios de escala,
proporcién y cantidad afectan a la estructura y al rendimiento de los
sistemas de energia solar.

Causa y efecto: Establecer una relacion causa-efecto sobre coOmo se
produce la energia solar a través de la comprensién de la gran idea de las
disciplinas cientificas y de ingenieria.

Patrones: Comprende y explica los sucesos y conceptos repetitivos y
seriados relacionados con la disciplina de la ciencia y la ingenieria en el
contexto de la produccidn de energia solar.

Sistemas y modelos de sistemas: Creacion de un modelo explicito de
sistemas de energia solar, mediante la descripcion de la estructura del
sistema y la identificacién de sus limites.

Estabilidad y cambio: Entender el equilibrio dindmico en el contexto de la
estabilidad del sistema de generacidn de energia solar y comprender como
afectan a la estabilidad pequefios cambios en el sistema.

Energia'y materia: Comprender el lugar que ocupan la materia y la energia
en un sistema, los ciclos, el flujo y la transferencia de materia y energia en el
contexto de la produccidn de energia solar.

Estructura y funciéon: Comprender el disefio y la produccién de nuevos
sistemas en funcién de las propiedades de los materiales del sistema (peso,
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durezq, etc.) a través de la comprension de la estructura y las funciones del
sistema de generacidon de energia solar.
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Titulo Bioenergia

Nivel Ensenanza superior
Horas de Aprendizaje 2 Semanas (2T + 4P)
Guiado (HAG)

Propésito y objetivo(s) de la unidad: Permitir a los futuros profesores explorar
la integracion de STEM en el contexto de la energia del biogds mediante el
conocimiento de la energia del biogds y las formas en que se produce.

Resultados del aprendizaje | Criterios de evaluacion

% Introduccion ala energia | 1. Define la biomasa y la bioenergia y sus usos.
del biogas/biomasa 2. Explica como se produce la bioenergia a partir
de la biomasa.

3. Distingue las fuentes de biocombustibles de
otros tipos de residuos.

4. Enumera las fuentes de energia de Ia
biomasa.

5. Evalta las ventdjas y limitaciones de la
energia de la biomasa.

6. Evalta las politicas de gestion de residuos y
los potenciales bioenergéticos de los paises.

% Integracién de STEMala |1 Comprende como se utilizan las disciplinas
energia del cientificas, tecnolégicas, matematicas y de
biogdas/biomasa ingenieria en la produccién de biogds.

2. Comprende como se produce la integracién
de STEM en el contexto de la energia del
biogds.

3. Comprende el disefio y funcionamiento de las
partes/sectores que componen la planta de
biogds.

Pedagogia (métodos y estrategias de ensefianza)

Se pueden utilizar los siguientes métodos/estrategias de ensefianza para
garantizar que todos los resultados del aprendizaje y los criterios de evaluacién
se cubren en su totalidad.

::I::o::! ::‘::::g' Definicion Contenido recomendado

Manos a la Involucrar a los alumnos de | Los alumnos pueden
obra/Mente a la forma cognitiva y | interactuar directamente
obra con los materiales
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mentalmente activa.

Aprender haciendo.

didacticos mediante
actividades de realidad
virtual, practicas de robdtica
y codificacién, maquetas vy
miniaturas.

Aprendizaje Learning concepts and | El problema puede animarse
basado en principles through complex | con una simulaciéon basada
problemas real-world problems |en la web, o puede
Aprender  conceptos vy | describirse a través de
principios a través de | escenarios.
problemas complejos del
mundo real
Aprendizaje Los alumnos desarrollan vy | El alumno disefia
basado en presentan un Producto o | modelos/miniaturas
proyectos artefacto trabajando en un | utilizando diversos equipos,
problema O escenario | incluidas herramientas
interdisciplinar de forma | sencillas y kits STEM. Elabora
individual o en grupo. y presenta un informe
recopilando la informacién
obtenida de diversas
fuentes. Los productos o
artefactos representan o
que los alumnos han
comprendido  sobre  su
campo de estudio concreto.
Aprendizaje Proceso de aprendizaje que | Los alumnos discuten con
basado en la involucra a los alumnos | sus compaferos los datos y
investigacion estableciendo conexiones | opiniones que han obtenido
con el mundo real mediante | de  articulos  cientificos,
la exploracion y la | vinetas y otras fuentes de
formulacidn de preguntas | pruebas para una pregunta
de alto nivel. de investigacion. El debate
continda hasta que se llega
a un consenso mediante
discusiones en pequenos
grupos y/o en clase.
Método El  método experimental | Los alumnos recogen datos
experimental consiste en manipular una | utilizando diversos kits de

experimentacion en el
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variable para determinar si
provoca cambios en otra.

laboratorio o
experimentando en un

entorno  de laboratorio
virtual.
Aprendizaje Los alumnos trabajan en | Los grupos se planifican para
cooperativo actividades de aprendizaje | que sean lo mas

en pequenos grupos en los
que cada uno desempena
una funciébn concreta vy
reciben recompensas o
reconocimiento en funcién
del rendimiento de su grupo.

heterogéneos posible. Hay
competencia  entre  los
grupos. Se anima a todos los
miembros del grupo a
participar activamente.

Lluvia de ideas

Compartir ideas
espontdneamente con otros
miembros para encontrar

Se anima a los miembros del
grupo a  expresar  sus
opiniones, a no criticar

soluciones a problemas | ninguna idea, a generar
prdacticos. muchas ideas y a sentirse
libres de aportar ideas.
Dominio del Cada alumno recibe Ila | Los entornos de aprendizaje
aprendizaje cantidad y el tipo de | pueden apoyarse en
instruccidbn que necesita | programas informaticos 'y
individualmente. La | simulaciones que permitan a
instruccién varia en funcién | los alumnos seguir su propio
de las necesidades, y el | aprendizaje. Los conceptos
resultado es un alto nivel de | abstractos pueden
rendimiento uniforme para | plasmarse con animaciones
todos. y videos.
Aprendizaje Se identifica como un | El paquete de informacién,
invertido proceso gradual | que consta de diversos
individualizado en el que los | materiales como articulos
alumnos asumen la | cientificos, escenarios,

responsabilidad de  su

propio aprendizaje
decidiendo sobre las
materias en entornos de
aprendizaje que son

flexibles, muy diversos y en
los que los grupos pueden
ser independientes entre si

animaciones y videos, se
presenta al alumno. Los
alumnos crean una sintesis
combinando los que les
convienen entre los recursos
que se les presentan con la
informacion de los recursos
que han obtenido. A
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hasta cierto punto. El | continuacién, se

profesor actia como guia | proporciona el control y el

en este proceso. enriguecimiento del
aprendizaje en el entorno del
aula.

Aprendizajeenel | Los viagjes escolares son | Se puede pedir a los
exterior prdcticas de aprendizaje en | alumnos que recopilen e
las que el aprendizaje se | informen de las notas de
traslada del entorno del aula | observacion que  hayan
a la vida real y cuyo objetivo | tomado durante la salida de
es proporcionar a los|campo. En caso de
alumnos una experiencia de | necesidad, las salidas de
primera mano. campo también pueden
realizarse en un entorno de
realidad virtual.

Guia de evaluacion

N
.
AN

Los siguientes métodos de evaluacidn pueden utilizarse para garantizar que
todos los resultados del aprendizaje y los criterios de evaluacion se cubren en su
totalidad

e Portfolio de pruebas e Trabajo de curso/andlisis de
e Test/Quiz documentos
e Auto-evaluaciéon e Mapas conceptuales

e Evaluaciones entre comparieros

Integracion STEM

En esta unidad, la integracién STEM se proporcionard mediante el uso de uno o
mdas de los siguientes conceptos transversales.

Conceptos transversales:
= Escala, proporcion y cantidad: Comprender como afectan los cambios de
escala, proporcidn y cantidad a la estructura y el rendimiento de las
centrales bioenergéticas.

» Causa y efecto: Establecer una relacién causa-efecto sobre cémo se
produce la bioenergia a través de la comprension de la gran idea de las
disciplinas de la ciencia y la ingenieria.

» Patrones: Comprende y explica los acontecimientos y conceptos repetitivos
y seriados relacionados con la disciplina de la ciencia y la ingenieria en el
contexto de la produccidon de bioenergia.

T RS

Univerza v Mariboru

(i

BUI
OSMANGAT! ILCE MiLL T
El apoyo de la Comision Europea a la elaboracion de este documento no constituye una aprobacién de su contenido, que refleja inicamente las opmlones de sus autores, y la Comisién no
se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacién contenida en el mismo.



C e A— Co-funded by
.."(_‘_.* the European Union

» Sistemas y modelos de sistemas: Creacién de un modelo explicito de
sistemas bioenergéticos, mediante la descripcién de la estructura del
sistema y la identificacion de sus limites.

» Estabilidad y cambio: Entender el equilibrio dinédmico en el contexto de la
estabilidad de la generacion de bioenergia y comprender como pequefios
cambios en el sistema afectan a la estabilidad.

= Energia y materia: Comprender el lugar que ocupan la materia y la energia
en un sistema, los ciclos, el flujo y la transferencia de materia y energia en el
contexto de la produccidn de bioenergia.

= Estructuray funcion: Comprender el disefio y la produccién de nuevos
sistemas en funcion de las propiedades de los materiales del sistema
(peso, durezq, etc.) mediante la comprension de la estructura y las
funciones de las centrales bioenergéticas.
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Titulo

Energia hidroeléctrica y energia edlica

Nivel

Ensefianza superior

Horas de aprendizaje
guiadas (HAG)

2 semanas (2T + 4P)

Resultados del

Propésito y objetivo(s) de la unidad:Permitir a los profesores en formacion
explorar la integracion de STEM en el contexto de la energia hidroeléctrica y la
energia edlica conociendo las formas de produccion de la energia
hidroeléctrica y la energia edlica.

Criterios de evaluacion

aprendizaje

2

% Introduccién a la
energia hidroeléctrica

1. Define la energia hidroeléctrica.

2. Explica cédmo se produce la energia eléctrica en
las centrales hidroeléctricas.

3. Define los factores que afectan a la capacidad
de produccidn de energia de las centrales
hidroeléctricas.

% Integracién de STEM en
la energia
hidroeléctrica

1. Entiende cdmo se utilizan las disciplinas de
ciencia, tecnologia, matemdaticas e ingenieria en
la energia hidroeléctrica.

2. Comprende cdmo se produce la integracién de
STEM en el contexto de la energia hidroeléctrica.

3. Comprende el diseno y funcionamiento de las
partes/sectores que componen la central
hidroeléctrica.

% Introduccién a la
energia edlica

1. Define la energia edlica y sus usos.

2. Explica la energia edlica y como se produce la
energia eléctrica en los aerogeneradores.

3. Explica como interpretar los mapas edlicos y sus
zonas de uso.

4. Evalda las curvas de rendimiento, los costes de
mantenimiento y los graficos de produccién de
energia de diferentes tipos de aerogeneradores
en condiciones similares.

% Integracién de STEM en
la energia edlica

1. Entiende cémo se utilizan las disciplinas de
cienciq, tecnologia, matematicas e ingenieria en
la produccidn de energia edlica.

2. Entiende la integracidén de STEM en el contexto
de la energia edlica.
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3. Comprende el disefio y la funcion de las

partes/sectores
aerogenerador.

que componen el

Pedagogia (métodos y estrategias de ensefianza)

Se pueden utilizar los siguientes métodos/estrategias de ensefianza para
garantizar que todos los resultados del aprendizaje y los criterios de evaluacion
se cubren en su totalidad.

Método/estrat
egiade Definicion Contenido recomendado
ensefianza
Manos a la Involucrar a los alumnos de | Los alumnos pueden
obra/Mentea | forma cognitiva y | interactuar directamente con
la obra mentalmente activa. | los materiales didacticos
Aprender haciendo. mediante actividades de
realidad virtual, prdcticas de
roboética y codificacion,
maquetas y miniaturas.
Aprendizaje Aprender  conceptos vy | El problema puede animarse
basado en principios a través de | con una simulacién basada en
problemas problemas complejos del | la web, o puede describirse a
mundo real través de escenarios.
Aprendizaje Los alumnos desarrollan vy | El alumno disena
basado en presentan un Producto o modelos/miniaturas utilizando
proyectos artefacto trabajando en un | diversos  equipos, incluidas
problema o  escenario | herramientas sencillas y kits
interdisciplinar de forma | STEM. Elabora y presenta un
individual o en grupo. informe recopilando la
informacion obtenida de
diversas fuentes. Los productos
o artefactos representan lo que
los alumnos han comprendido
sobre su campo de estudio
concreto.
Aprendizaje Proceso de aprendizaje que | Los alumnos discuten con sus
basado en la involucra a los alumnos | compaferos los datos vy
investigacion | estableciendo conexiones | opiniones que han obtenido de

con el mundo real mediante
la exploracion y la

articulos cientificos, vifetas y
otras fuentes de pruebas para
una pregunta de investigacion.
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formulacidn de preguntas
de alto nivel.

El debate continda hasta que se
llega a un consenso mediante
discusiones  en pequenos
grupos y/o en clase.

Método El método experimental | Los alumnos recogen datos
experimental | consiste en manipular una | utilizando diversos kits de
variable para determinar si | experimentaciéon en el
provoca cambios en otra. laboratorio o experimentando
en un entorno de laboratorio

virtual.
Aprendizaje Los alumnos trabajan en | Los grupos se planifican para
cooperativo actividades de aprendizaje | que sean lo mds heterogéneos

en pequenos grupos en los
que cada uno desempefia
una funcibn concreta vy
reciben recompensas o
reconocimiento en funcidn
del rendimiento de su grupo.

posible. Hay competencia entre
los grupos. Se anima a todos los
miembros del grupo a
participar activamente.

Lluvia de ideas

Compartir ideas
espontdneamente con otros
miembros para encontrar
soluciones a problemas
prdcticos.

Se anima a los miembros del
grupo a expresar sus opiniones,
a no criticar ninguna ideaq, a
generar un gran numero de
ideas y a sentirse libres de
aportar ideas.

Dominio del
aprendizaje

recibe la
tipo de

Cada alumno
cantidad y el
instruccibn que necesita
individualmente. La
instruccién varia en funcidn
de las necesidades, y el
resultado es un alto nivel de
rendimiento uniforme para
todos.

Los entornos de aprendizaje
pueden apoyarse en
programas informdticos vy
simulaciones que permitan a
los alumnos seguir su propio
aprendizaje. Los conceptos
abstractos pueden plasmarse
con animaciones y videos.

Aprendizaje
invertido

Se identifica como un
proceso gradual
individualizado en el que los
alumnos asumen la
responsabilidad de  su

propio aprendizaje

El paquete de informacién, que
consta de diversos materiales
como articulos cientificos,
escenarios, animaciones vy
videos, se presenta al alumno.
Los alumnos crean una sintesis
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decidiendo sobre las
materias en entornos de
aprendizaje que son
flexibles, muy diversos y en
los que los grupos pueden
ser independientes entre si
hasta cierto punto. El
profesor actda como guia en
este proceso.

combinando los que les
convienen entre los recursos
que se les presentan con la
informacion de los recursos que
han obtenido. A continuacion,
se proporciona el control y el
enriguecimiento del
aprendizaje en el entorno del
aula.

Aprendizaje en
el exterior

Los viajes escolares son
practicas de aprendizaje en
las que el aprendizaje se
traslada del entorno del aula
a la vida real y cuyo objetivo
es proporcionar a los
alumnos una experiencia de
primera mano.

Orientaciones para la evaluacion

Los siguientes métodos de evaluacidon pueden utilizarse para garantizar que
todos los resultados del aprendizaje y los criterios de evaluaciéon se cubren en su

Se puede pedir a los alumnos
que recopilen e informen de las
notas de observacidon que
hayan tomado durante Ia
salida de campo. En caso de
necesidad, las salidas de
campo también pueden
realizarse en un entorno de
realidad virtual.

Integracion STEM
En esta unidad, la integracién STEM se proporcionard mediante el uso de uno o
mas de los siguientes conceptos transversales.

totalidad.

e Portfolio de pruebas « rabajo de curso/andlisis de
e Test/Quiz documentos

e Auto-evaluacion ¢ Mapas conceptuales

e Evaluaciones entre companeros

Conceptos transversales

= Escala, proporcion y cantidad: Comprender cémo los cambios de escala,
proporcion y cantidad afectan a la estructura y el rendimiento de las
centrales hidroeléctricas/turbinas edlicas.

» Causa y efecto: Establecer una relaciéon causa-efecto sobre como se
produce la energia hidroeléctrica/edlica a través de la comprensién de la
gran idea de las disciplinas cientificas y de ingenieria.

= Patrones: Comprende y explica los sucesos y conceptos repetitivos y
seriados relacionados con la disciplina de la ciencia y la ingenieria en el
contexto de la produccién de energia hidroeléctrica/edlica.
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= Sistemas y modelos de sistemas: Creacion de un modelo explicito de
centrales de energia hidroeléctrica/turbinas edlicas, mediante la
descripcion de la estructura del sistema y la identificacion de sus limites.

» Estabilidad y cambio: Entender el equilibrio dindmico en el contexto de la
estabilidad de la generacién de energia hidroeléctrica/edlica y comprender
cdmo pequenos cambios en el sistema afectan a la estabilidad.

- Energiay materia: Comprender el lugar que ocupan la materia y la energia
en un sistemaq, los ciclos, el flujo y la transferencia de materia y energia en el
contexto de la produccién de energia hidroeléctrica/edlica.

= Estructura y funcion: Comprender el disefio y la produccién de nuevos
sistemas en funcién de las propiedades de los materiales del sistema (peso,
dureza, etc.) mediante la comprension de la estructura y las funciones de
las centrales hidroeléctricas/turbinas edlicas.
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UNIDAD 6

Titulo Energia de las olas, energia geotérmicay
bombas de calor
Nivel Ensenanza superior

Horas de aprendizaje
guiadas (HAG)

2 semans (2T + 4P)

geotérmica.
Resultados del
aprendizaje

% Introduccién a la
energia de las olas

Proposito y objetivos de la unidad: El objetivo es permitir a los profesores en
formacion explorar la integracion de STEM en el contexto de la energia undimotriz
y geotérmica conociendo las formas de produccion de la energia undimotriz y

Criterios de evaluacion

1. Define la energia de las olas y sus usos.

2. Explica como se convierte la energia de las olas
en energia eléctrica.

3. Explica el principio de funcionamiento de las
centrales de energia de las olas

4. Discute las ventajas y limitaciones de la energia
de las olas.

% Integracién de STEM en
la energia de las olas

5. Comprende cdmo se utilizan las disciplinas de
la cienciag, la tecnologia, las matemdaticas y la
ingenieria en la energia de las olas.

6. Comprende cdmo se produce la integracién de
STEM en el contexto de la energia undimotriz.

7. Comprende el disefio y funcionamiento de las
partes/sectores que componen el generador
de energia undimotriz.

< Introduccioén a la
energia geotérmicay
las bombas de calor

1. Define la energia geotérmica y las bombas de
calor.

2. Aplica la primera ley de la termodindmica a los
sistemas geotérmicos.

3. Explica el principio de funcionamiento de las
centrales geotérmicas y las bombas de calor.

4. Discute las ventajas y limitaciones de las
fuentes de energia geotérmica.

% Integracién de STEM a la
energia geotérmicay
las bombas de calor

1. Comprende coémo se utilizan las disciplinas
cientificas, tecnoloégicas, matematicas y de
ingenieria en la energia geotérmica.
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2. Comprende como se produce la integracion de
STEM en el contexto de la energia geotérmica.

3. Comprende el disefio y funcionamiento de las
partes/sectores que componen las centrales y
bombas de calor geotérmicas.

Pedagogia (métodos y estrategias de ensefianza)

Se pueden utilizar los siguientes métodos/estrategias de ensefanza para
garantizar que todos los resultados del aprendizaje y los criterios de evaluacién
se cubren en su totalidad.

con el mundo real mediante

Método/estrate
giade Definicion Contenido recomendado
ensefianza
Manos a la Involucrar a los alumnos de | Los alumnos pueden
obra/Mente a forma cognitiva y | interactuar directamente con
la obra mentalmente activa. | los  materiales  didacticos
Aprender haciendo. mediante  actividades de
realidad virtual, prdcticas de
robética y codificacion,
maquetas y miniaturas.
Aprendizaje Aprender conceptos y | El problema puede animarse
basado en principios a través de | con una simulacidon basada
problemas problemas complejos del | enla web, o puede describirse
mundo real a través de escenarios.
Aprendizaje Los alumnos desarrollan y | El alumno disefia modelos/
basado en presentan un Producto o | miniaturas utilizando diversos
proyectos artefactos trabajando en un | equipos, incluidas
problema o] escenario | herramientas sencillas y kits
interdisciplinar de forma | STEM. Elabora y presenta un
individual o en grupo. informe recopilando la
informaciéon  obtenida de
diversas fuentes. Los
productos o artefactos
representan lo que los
alumnos han comprendido
sobre su campo de estudio.
Aprendizaje Proceso de aprendizaje que | Los alumnos discuten con sus
basado en la involucra a los alumnos | companeros los datos vy
investigacion estableciendo conexiones | opiniones que han obtenido

de articulos cientificos, vifietas
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la exploracion y la
formulacién de preguntas de
alto nivel.

y otras fuentes de pruebas
para una pregunta de
investigacion.  El  debate
continda hasta que se llega a
un consenso mediante
discusiones en pequenos
grupos y/o en clase.

Método
experimental

El  método  experimental
consiste en manipular una
variable para determinar si
provoca cambios en otra.

Los alumnos recogen datos
utilizando diversos kits de
experimentacion en el
laboratorio o experimentando
en un entorno de laboratorio
virtual.

Aprendizaje
coopera

Los alumnos trabajoan en
actividades de aprendizaje
en pequenos grupos en los
que cada uno desempena
una funcidbn concreta vy
reciben recompensas 0
reconocimiento en funcién
del rendimiento de su grupo.

Los grupos se planifican para
que sean lo mas
heterogéneos posible. Hay
competencia entre los grupos.
Se anima a todos los
miembros del grupo a
participar activamente.

Lluvia de ideas | Compartir ideas | Se anima a los miembros del
espontdneamente con otros | grupo A  expresar  sus
miembros para encontrar | opiniones, a no  criticar
soluciones a problemas | ninguna idea, a generar
prdcticos. muchas ideas y a sentirse

libres de aportar ideas.

Aprendizajedel | Cada alumno recibe la | Llos entornos de aprendizaje

dominio cantidad y el tipo de | pueden apoyarse en
instruccion que necesita | programas  informdaticos y
individualmente. La | simulaciones que permitan a
instruccién varia en funcién | los alumnos seguir su propio
de las necesidades, y el | aprendizaje. Los conceptos
resultado es un alto nivel de | abstractos pueden plasmarse
rendimiento uniforme para | con animaciones y videos.
todos.

Aprendizaje Se identifica como un | El paquete de informacion,

invertido proceso gradual | que consta de diversos
individualizado en el que los | materiales como articulos

|
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alumnos asumen la
responsabilidad de su propio
aprendizaje decidiendo sobre
las materias en entornos de
aprendizaje que son flexibles,
muy diversos y en los que los
grupos pueden ser
independientes entre si hasta
cierto punto. El profesor actta
como guia en este proceso.

cientificos, escenarios,
animaciones y videos, se
presenta al alumno. Los

alumnos crean una sintesis
combinando los que les
convienen entre los recursos
que se les presentan con la
informacién de los recursos
que han  obtenido. A
continuacion, se proporciona
el control y el enriquecimiento
del aprendizaje en el entorno
del aula.

Aprendizaje en
el exterior

Los viagjes escolares son
practicas de aprendizaje en
las que el aprendizaje se
traslada del entorno del aula
a la vida real y cuyo objetivo
es proporcionar da los
alumnos una experiencia de
primera mano.

Se puede pedir a los alumnos
que recopilen e informen de
las notas de observacién que
hayan tomado durante la
salida de campo. En caso de
necesidad, las salidas de
campo también  pueden
realizarse en un entorno de
realidad virtual.

su totalidad.

Orientaciones para la evaluacion

Los siguientes métodos de evaluaciéon pueden utilizarse para garantizar que
todos los resultados del aprendizaje y los criterios de evaluacion se cubren en

% Test/Quiz

% Portafolio de pruebas &
% Auto-evaluacion &
Integracion STEM

En esta unidad, la integracién STEM se proporcionard mediante el uso de uno o
mads de los siguientes conceptos transversales.

Trabajo de curso/andlisis de

documentos

Mapas conceptuoles

< Evaluaciones entre companeros

Conceptos transversales

calor.

= Escala, proporcion y cantidad: Comprender cémo los cambios de escalq,
proporcidn y cantidad afectan a la estructura y el rendimiento de los
generadores de energia undimotriz/centrales geotérmicas y bombas de
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» Causa y efecto: Establecer una relacién causa-efecto sobre coémo se
produce la energia undimotriz/geotérmica a través de la comprensién de la
gran idea de las disciplinas cientificas y de ingenieria.

» Patrones: Comprende y explica los sucesos y conceptos repetitivos y
seriados relacionados con la disciplina de la ciencia y la ingenieria en el
contexto de la produccién de energia undimotriz/geotérmica.

» Sistemas y modelos de sistemas: Creacion de un modelo explicito de
generadores de energia undimotriz/centrales geotérmicas y bombas de
calor, mediante la descripcién de la estructura del sistema y la identificacion
de sus limites.

- Estabilidad y cambio: Entender el equilibrio dindmico en el contexto de la
estabilidad de la generacion de energia undimotriz/geotérmica y
comprender cOmo pequeffos cambios en el sistema afectan a la
estabilidad.

- Energiay materia: Comprender el lugar que ocupan la materia y la energia
en un sistemaq, los ciclos, el flujo y la transferencia de materia y energia en el
contexto de la produccidn de energia de las olas.

= Estructura y funcion: Comprender el disefio y la produccién de nuevos
sistemas en funcién de las propiedades de los materiales del sistema (peso,
dureza, etc.) mediante la comprension de la estructura y las funciones de
los generadores de energia de las olas/centrales geotérmicas y bombas de
calor.

-3
UNIVERSITY OF
m BUCHAREST

Univerza v Mariboru

L
¢4

iNellg

BURSA
OSMANGAZ! ILCE MILLI EGITIM M
El apoyo de la Comisién Europea a la elaboracién de este documento no constituye una aprobacién de su contenido, que refleja inicamente las opiniones de sus autores, y la Comisién no
se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacién contenida en el mismo.




.
= B )
T the European Union RenewTeach
UNIDAD 7

Titulo Buenas Practicas
Nivel Ensefanza superior
Horas de aprendizaje 2 semanas (2T + 4P)
guiadas (HAG)
Finalidad y objetivos de la unidad: Desarrollar la conciencia sobre el futuroy el
potencial de las fuentes de energia renovables.

Resultados del

Citerios de evaluacion

aprendizaje

% Energias renovablesy | 1.
autoconciencia para
la sostenibilidad 2.

Desarrolla la conciencia de la seguridad
energética y la proteccién del medio ambiente.
Evalda las politicas de energias renovables y los
potenciales de energias renovables de los paises.
3. Desarrolla la capacidad de prevision para evaluar
las fuentes potenciales de energias renovables en
el entorno.
4. Discute las ideas y los casos hipotéticos sobre
como utilizar las energias renovables en el futuro.

Pedagogia (métodos y estrategias de ensefianza)

Se pueden utilizar los siguientes métodos/estrategias de ensefianza para
garantizar que todos los resultados del aprendizaje y los criterios de evaluacién
se cubren en su totalidad.

Univerza v Mariboru

Método/estrat
egiade Definicion Contenido recomendado
ensefianza
.. .. . La informacién  conceptual,
Instruccion Presentacion de contenidos .
. .. apoyada en demostraciones,
dlrectal académicos a los alumnos . . h
N . animaciones y videos, se
Ensefanza directamente por los . )
e e ie transmite a los alumnos a través
didactica profesores .
de presentaciones.
Aprendizaje Aprender conceptos Yy | El problema puede animarse con
basado en principios a través de | una simulacidon basada en la
problemas problemas complejos del | web, o puede describirse a través
mundo real de escenarios.
Aprendizaje Cada alumno recibe la | Los entornos de aprendizaje
del dominio cantidad y el tipo de | pueden apoyarse en programas
instruccién que necesita | informaticos y simulaciones que
individualmente. La | permitan a los alumnos seguir su
instruccién varia en funcién | propio aprendizaje. Los
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de las necesidades, y el
resultado es un alto nivel de
rendimiento uniforme para
todos.

conceptos abstractos pueden
plasmarse con animaciones vy
videos.

Aprendizaje
invertido

Se identifica como un
proceso gradual
individualizado en el que los
alumnos asumen la
responsabilidad de su
propio aprendizaje
decidiendo sobre las

materias en entornos de
aprendizaje que son
flexibles, muy diversos y en
los que los grupos pueden
ser independientes entre si
hasta cierto punto. El
profesor actua como guia
en este proceso.

Se presenta al alumno el
paquete de informacién, que
consta de diversos materiales

como articulos cientificos,
escenarios, animaciones y
videos. El alumno crea una

sintesis combinando las que le
convienen entre |los recursos que
se le presentan con Ia
informacion de los recursos que
ha obtenido. A continuacién, se
proporciona el control y el
enriquecimiento del aprendizaje
en el entorno del aula.

Lluvia de ideas

ideas
con

Compartir
espontdneamente
otros  miembros  para
encontrar  soluciones a
problemas prdcticos.

Se anima a los miembros del
grupo a expresar sus opiniones, a
no criticar ninguna idea, a
generar muchas ideas y a
sentirse libres de aportar ideas.

POE (Predecir-
Observar-
Explicar)

Los alumnos ponen a
prueba sus predicciones
sobre un fenédmeno natural
con observaciones o
experimentos y tienen la
oportunidad de construir
sSus conocimientos.

En el proceso de aprendizaje
conceptual, los textos de cambio
conceptual y las vifietas pueden
utilizarse para controlar cémo
construyen el conocimiento los
alumnos y para eliminar las
concepciones erréneas.

Aprendizaje en
el exterior

Los viajes escolares son
prdcticas de aprendizaje en
las que el aprendizaje se
traslada del entorno del
aula a la vida real y cuyo
objetivo es proporcionar a
los alumnos una

Se puede pedir a los alumnos
que recopilen e informen de las
notas de observacion que hayan
tomado durante la salida de
campo. En caso de necesidad,
las salidas de campo también
pueden realizarse en un entorno
de realidad virtual.
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experiencia de primera
mano.

Orientaciones para la evaluacion

Los siguientes métodos de evaluacién pueden utilizarse para garantizar que
todos los resultados del aprendizaje y los criterios de evaluacion se cubren en
su totalidad.

e Escritura de relatos
cortos/narrativos

e Autoevaluacién

En esta unidad, la integracién STEM se proporcionard mediante el uso de uno o

mds de los siguientes conceptos transversales.

Conceptos transversales

e Cuestionarios/encuestas
e Evaluacion entre compaferos

= Escala, proporcion y cantidad: Determinar en qué medida las fuentes de
energia renovables satisfacen el suministro total de energia.

- Causa y efecto: Comprende por qué y como los cambios/intervenciones
previstos en las propuestas de modelos alternativos para aumentar la
eficiencia de las fuentes de energia renovables pueden haber afectado a la
eficiencia energética.

» Patrones: Comprender que los disefios de la naturaleza inspiran las mejores
prdcticas para aumentar la eficiencia de las centrales eléctricas renovables.

» Sistemas y modelos de sistemas: Comparacion del disefio de los sistemas
de energias renovables existentes con sus homodlogos del pasado y
planificacion de actualizaciones de sistemas alternativos para aplicaciones
futuras.

- Estabilidad y cambio: Elaboracion de propuestas para aumentar la
eficiencia de las fuentes de energia renovables.

- Energia y materia: Evaluacion de las mejores précticas de las energias
renovables en términos de seguridad energética y eficiencia energética.

= Estructuray funcion: Evaluacion de los sistemas de energias renovables en
términos de integridad y funcionalidad del sistema.
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	Propósito y objetivos de la unidad: El objetivo de esta unidad es permitir a los futuros profesores comprender la naturaleza de STEM y relacionar las aplicaciones de las energías renovables y sus prácticas STEM subyacentes.
	Propósito y objetivo(s) de la unidad: Permitir a los futuros profesores explorar la integración de STEM en el contexto de la energía del biogás mediante el conocimiento de la energía del biogás y las formas en que se produce.
	Propósito y objetivo(s) de la unidad: Permitir a los profesores en formación explorar la integración de STEM en el contexto de la energía hidroeléctrica y la energía eólica conociendo las formas de producción de la energía hidroeléctrica y la energía eólica.

