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RENEWTEACH es un proyecto ERASMUS+ con el titulo "Developing
Competences of Pre-Service Teachers through STE(A)M-based Renewable
Energy Curriculum® y nimero de proyecto 2021-1-TRO1-KA220-HED-000027614.
Este documento estd disefiado para presentar PR2, uno de los resultados
desarrollados dentro del proyecto RENEWTEACH.

¢Qué es el PR2?

PR2 incluye contenidos y materiales multimedia de aprendizaje en linea
desarrollados para las dreas temdticas de energias renovables y STE(A)M
dentro del proyecto RENEWTEACH. Los materiales multimedia de aprendizaje en
linea combinan las energias renovables y las dreas tematicas STE(A)M en
términos de contexto.

Cuando se examind la bibliografia relacionada y la plataforma Erasmus+
Project Result, no se encontré ningun material de aprendizaje con un contenido
similar. En este sentido, puede afirmarse que los materiales de aprendizaje en
linea basados en multimedia desarrollados en el dmbito del proyecto
Renewteach son una innovacion.

Objetivo de PR2

El objetivo de este proyecto es desarrollar contenidos y materiales
multimedia de aprendizaje en linea que permitan a los profesores en formacién
explorar las fuentes de energia renovable y los profundos conocimientos de
contenido STE(A)M que subyacen a la energia renovable. El objetivo de este
proyecto es mejorar los conocimientos, aptitudes, actitudes y valores de los
profesores en activo en relacién con las energias renovables y STE(A)M.

Aplicacion

El PR2 proporciona contenidos y materiales didacticos para los responsables
de la elaboracion de planes de estudios, educadores y académicos que
deberian incluirse en los planes de estudios sobre las Energias Renovables. En la
fase de ejecucidon del proyecto RENEWTEACH se utilizan materiales diddcticos
multimedia en linea desarrollados en el marco del PR2. Sin embargo, los
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materiales diddcticos desarrollados abarcan a todas las partes interesadas,

especialmente a los profesores en formacién y a los académicos que cursan
estudios superiores en los paises socios. En este contexto, los contenidos
desarrollados se tradujeron al turco, inglés, rumano, espanol y esloveno para
garantizar la transferibilidad entre los paises socios y los usuarios externos.

¢Como acceder?

Puede acceder a los contenidos del PR2 a través del sitio web del proyecto
RENEWTEACH (https://renewteach.org/) o registrandose e iniciando sesién en el
entorno de aprendizaje en linea desarrollado en el marco del proyecto
(https://guzemxonline.gazi.edu.tr/).
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Fundamentos de los materiales de aprendizaje en linea basados en

multimedia

Anadlizar los temas y determinar los objetivos

Todos los resultados del proyecto (PRs) desarrollados dentro del proyecto
Renewteach estdn interrelacionados y son complementarios. Los Materiales de
Aprendizaje Online Basados en Multimedia (PR2) que se presentan en este
documento se basan en el Plan de Estudios Marco (PR1) que se desarrollé con
anterioridad. El estudio Delphi realizado en el d&mbito del PRI definid el marco de
conocimientos, habilidades y actitudes a desarrollar en los alumnos
participantes en el proyecto. Los temas que se preveia incluir en los materiales
diddacticos se identificaron como resultado del intercambio de opiniones entre
expertos y de la revision bibliografica realizada en el marco del Delphi. El
responsable del paquete de trabajo analizé los temas de la GU y los present6 a
los socios para su evaluacion. A la luz de las opiniones de todos los socios, se
ultimaron los temas y se inici6é la produccién de los contenidos de las unidades.

Tabla 1. Distribucion por temas del material didactico y conceptos comunes

Unidades STE(A)M Conceptos transversales

. Unidad: Introduccién a las Energias

Renovables

2. Unidad: El pensamiento STEM en el

contexto de las energias renovables

e Sistemas y modelos de sistemas

3. Unidad: Energia solar e Causay efecto

e Sistemas y modelos de sistemas

4. Unidad: Bioenergia . .
e Energiay materia

5. Unidad: Energia hidroeléctrica y energia e Patrones
edlica e Estabilidad y cambio
6. Unidad: Energia de las olas y energia e Patrones

geotérmica y bombas de calor * Estructuray funcion

e Escala, proporcion y cantidad*.
7. Unidad: Pool de buenas prdacticas e Patrones de causa y efecto
e Estructuray funcion

*En la Unidad 7, hay dos actividades STE(A)M separadas que se centran en el concepto coman de
"Escala, proporcién y cantidad".
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Multimedia Based Online Learning Materials consta de siete unidades (véase
el Cuadro 1). Las dos primeras unidades tienen un contenido en el que
predominan los conocimientos declarativos. En la primera unidad, el contenido
se basa en definir las energias renovables, introducir las fuentes de energia
renovables y comparar las fuentes de energia renovables con los combustibles
fosiles. En la segunda unidad, se pretende introducir STE(A)M, establecer la
relaciéon entre las energias renovables y STE(A)M e introducir los conceptos
transversales de STE(A)M en este contexto. En las unidades 3, 4, 5 y 6, ademads
de la informacién declarativa sobre las fuentes de energia renovables, se
STE(A)M».
actividades se basan en 7 conceptos transversales que surgen de la

incluyen «Actividades sobre conceptos transversales Estas
interseccién de las aplicaciones de la ciencia y la ingenieria. Estos conceptos
proporcionan un marco para la integracién de las practicas STE(A)M en el plan

de estudios de ciencias (véase la Tabla 2).

Traduccidn realizada con la version gratuita del traductor DeeplL.comPor
altimo, en la Unidad 7, se presentan las mejores prdcticas basadas en la
resolucion de problemas relacionados con las fuentes de energia renovables y,
al final de la unidad, se pide a los alumnos que propongan una soluciéon a una
situacién problematica local o regional con una mejor préctica desarrollada por
ellos.

Tabla 2. Conceptos transversales STE(A)M

Descripcion

Ejemplo

Orienta los patrones observados

Estimacion del potencial de

en la naturaleza y plantea energia hidroeléctrica de una
Patrones preguntas sobre sus relaciones y regidbn en la que se prevé

causas subyacentes. Identificar construir una central

patrones es una parte importante hidroeléctrica a partir de datos

del trabajo con datos. climaticos anteriores.

Los acontecimientos tienen . »

] Determinacion del efecto de la

Causa y efecto causas, a veces simples, a veces

O

multifacéticas. Descifrar las

relaciones causales y los
mecanismos que median en ellas
es una importante actividad de la

ciencia y la ingenieria.

temperatura ideal de
fermentacién en la eficiencia

del biocombustible.
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Escalaq,
proporciony
cantidad

A la
fenbmenos, es

hora de evaluar los
fundamental
comprender qué es importante a
diferentes escalas de tamano,
tiempo y energiaq, y reconocer las
relaciones proporcionales entre
las distintas magnitudes a medida

que cambian las escalas.

Comprender que la capacidad
de produccién de energia de los
aerogeneradores varia
proporcionalmente a la escala

de tamano de las palas.

Sistemasy
modelos de
sistemas

Un sistema es un grupo

organizado de  objetos o
componentes relacionados entre
si. Los modelos son herramientas
que representan sistemas y se
utilizan

para  comprender vy

predecir su comportamiento.

Descubrir las funciones de los
componentes que forman la
central eléctrica de biogds y
como estos componentes
forman un sistema completo a

través de un modelo.

Causay efecto

Controlar los flujos de energia y
materia hacia, desde o dentro de
los sistemas ayuda a comprender
su comportamiento.

Explicar el mecanismo de la
fotosintesis, la conversion de la
energia luminosa en energia

quimica.

Estructuray
funcién

La forma o estructura de un objeto
determina  muchas de  sus

propiedades y funciones.

Determinacion de los efectos

del tipo de semiconductor
utilizado durante la produccidn
de paneles solares en la

capacidad energética

Estabilidad y
cambio

Tanto para los sistemas artificiales
como para los naturales, las
condiciones que afectan a la
estabilidad y los factores que
controlan las tasas de cambio son
elementos criticos que hay que

considerar y comprender.

Exploracién de las condiciones
y mecanismos de estabilidad
de las turbinas edlicas.

Si se examina la Tabla 1, se observa que se han seleccionado determinados

Conceptos Comunes STE(A)M en todas las unidades excepto en las dos

primeras. Cada uno de los Conceptos Comunes STE(A)M aqui mencionados

representa una actividad STE(A)M para la unidad correspondiente. Asi, mientras

gue en las unidades 3, 4, 5y 6 hay dos actividades STE(A)M cada ung, en la
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dltima unidad hay 5 actividades STE(A)M. El concepto comun STE(A)M
dominante para cada actividad desarrollada se determina e indica en la Tabla

1. No obstante, también hay actividades STE(A)M que incorporan mds de un
concepto comuan STE(A)M.

Por ejemplo, en la segunda actividad STE(A)M de la Unidad 3, se eligié como
concepto comin "Relaciones causa-efecto”. En esta actividad se analiza la
distribucion de los portadores de carga y la formacién de semiconductores de
tipo n y de tipo p como resultado del dopaje de materiales de silicio puro con
atomos de boro (B) y fésforo (P). En este caso, se explica mediante las relaciones
causa- efecto que el grupo en la tabla periddica del elemento dopante
seleccionado es decisivo en cuanto a los semiconductores de tipo n y de tipo p
(véase la Figura 1). Sin embargo, también es posible discutir el efecto de utilizar
otros elementos del grupo 3A en lugar de fdsforo para producir un
semiconductor de tipo n con la misma eficiencia, o de utilizar otros elementos
del grupo 5A en lugar de boro para producir un semiconductor de tipo p, sobre
las propiedades estructurales del material semiconductor que se va a producir.
Por lo tanto, puede decirse que la actividad en cuestion también abarca el
concepto comun de "Estructura y Funcién”.
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\ =3 Al anadir elementos con cinco electrones de valencia a un
: semiconductor puro, el nimero de electrones libres aumenta
considerablemente. Dado que los electrones son mayoritarios en
T relacion con los huecos, se les llama * portadores mayoritarios *,
atomica- mientras gue los huecos se denominan * portadores mineoritarios ™.

®@:10:0

(1)

> Tipo n: El fosforo, que tiene 5 electrones en la banda de valencia, se agrega a los dtomos de silicio de tipo n

con 4 electrones en la banda de valencia y, dado que el fésforo es propense a donar electrones, proporciona
1 electron a la estructura cristalina. Por esta razén, el silicio tipo n se denomina "emisor”.
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* L] o L o Al anadir elementos con tres electrones de valencia a un
\ semiconductor puro, el nimero de huecos aumenta
Hole considerablemente. Dado que los huecos son mayoritarios
§ con respecto a los electrones (electrones libres), se les llama "
=ESIUCHIR G 7= portadores mayoritarios °, mientras que a los electrones se
les llama ” portadores minoritarios .

> Tipo p: A la masa fundida de silicio tipo P se afaden elementos con 3 electrones en la banda de valencia
(aluminio, indio, galio, boro, etc.). Dado que hay 3 electrones en la dltima capa de estos atomos agregadas,
la estructura cristalina de silicio cuaternario anterior se romperd y se producir@ una ranura (agujero) de
electrones en la estructura cristalina. Por esta razon, el silicio tipe p se denomina "receptor”.

Figura 1. Pantallas de muestra de una actividad STE(A)M sobre energia solar

Los materiales diddcticos en linea basados en multimedia se elaboraron
bajo la direccion de la Universidad de Gazi con la participacién de todos los
socios del proyecto. Expertos en la materia y tecnélogos educativos trabajaron
en cooperacion durante la preparacion de los materiales diddcticos. El proceso
consistié en 1) la creacién de escenarios para los materiales diddcticos, 2)
la conversién de los contenidos argumentales preparados de acuerdo con los
escenarios en paquetes SCORM, y 3) la integraciéon de los paquetes SCORM en
el sistema Open edX se llevé a cabo en tres etapas.
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1. Creacion de escenarios para materiales didacticos

Los escenarios son plantillas preparadas en Microsoft PowerPoint para
garantizar la comunicacion entre los expertos en la materia y los tecndlogos
educativos en el desarrollo de materiales diddcticos. Los escenarios incluyen
diversas instrucciones relativas al contenido del material didactico (véase la
Figura 2).

El sistema de energia
fotoeléctrica consta de 4 partes
bdsicas:

Panel solar, controlador, bateria,
convertidor

Conozcamos sus funciones
haciendo clic en los componentes
de la imagen.

Figura 2. Ejemplo de pantalla de escenario

La seccion 'Titulo” indica la unidad a la que pertenece el contenido
desarrollado. La seccién "Subtitulo” indica el subtitulo bajo el que se encuentra
la pantalla visualizada en relacién con la unidad. La seccién "NUmero de
pantalla® indica el orden en que se mostrard la pantalla en el material didactico
en linea. El nUmero de pantalla puede ser diferente del nUmero de diapositiva,
ya que puede haber mds de una escena asociada a una pantalla. El ‘nGmero de
escena’ indica cudntas escenas estdn conectadas a la pantalla
correspondiente y cudntas escenas se muestran entre ellas. Por lo tanto, la
escena forma parte de la pantalla. Cuando habia que asociar los elementos
visuales mostrados en las distintas diapositivas de los escenarios, no se
representaban como una pantalla independiente, sino como escenas
conectadas a la pantalla correspondiente.

La seccion "Descripcidn de la escena’ incluye descripciones del contenido
(texto, imagenes, botones, etc.) mostrado en la escena correspondiente. La
seccién
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"Tipo de interaccién” describe la forma en que los usuarios interactian con
los componentes de la escena (clic, arrastrar y soltar, etc.), y la seccién
“Interaccion” describe los objetos a través de los cuales tendrd lugar esta
interaccion.

Por Gltimo, la seccion "Medios” incluye detalles sobre el contenido multimedia
de la escena en cuestion (descripciones de los elementos visuales, fuentes de
los mismos, etc.).

fved Divermon

Sediment Exciusin
hamsor
[aptienal)

Figura 3 Muestra de material visual redibujado (a: imagen original, b: imagen
redibujada)

Todos los elementos visuales utilizados en los contenidos elaborados en el
marco del proyecto se han redibujado de acuerdo con el original de forma que
no requieran derechos de autor (véase la Figura 3).

2. Conversion del contenido de Storyline preparado segun los escenarios en
paquetes SCORM

Los contenidos de los escenarios desarrollados por expertos en la materia de
acuerdo con las directrices de la plantilla fueron transformados en contenidos
interactivos para ser transferidos al entorno en linea por tecndlogos educativos
tras recibir las opiniones de los expertos. En este proceso se produjeron un total
de 35 paquetes SCORM en 5 idiomas diferentes, uno para cada unidad,
utilizando el programa Articulate Storyline.
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El sistema de energia fotoeléctrica consta de 4 partes
basicas: Panel solar, Controlador, Bateria, Inversor

c sus funci clic en
las companentes de la imagen.

Figura 4. Pantalla de ejemplo en el programa Articulate Storyline

Se ha creado una estructura de arbol de contenidos en la parte superior
izquierda del contenido bajo el titulo "Mend". Con la estructura de drbol de
contenidos, se pueden examinar los temas del material de aprendizaje y
observar el progreso. Al utilizar la limitacién de la linea de tiempo en la transicion
entre escenas del material de aprendizaje, se evitd que los alumnos pasaran de
un contenido a otro sin ver todo el contenido. Se afadieron dreas de actividades
interactivas al contenido del material didactico para que la actividad de
aprendizaje fuera mas eficaz al implicar a los alumnos en el proceso. Gracias a
estas actividades, se pretende que los alumnos aprendan el tema de las
energias renovables y desarrollen al mismo tiempo sus competencias STE(A)M.

3. Integracion de paquetes SCORM en Open edX

El material didactico preparado con el programa Articulate Storyline se
empaquetd de acuerdo con las normas SCORM 1.2 y se cargd en la plataforma
de educacién en linea edX personalizada por los proveedores de formacién.
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Figura 5. Integracion de unidades en Open edX Integracion de unidades en
Open edX

La plataforma Open edX es una plataforma que ofrece cursos masivos
abiertos en linea (MOOC). La plataforma Open edX proporciona informes
detallados sobre las actividades de aprendizaje de los alumnos, el progreso de
la formacién y los resultados, que se almacenan en el paquete SCORM.
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ANEXO
ANEXO 1- UNIDAD I: Pantallas de muestra (Introduccién a las fuentes de energia renovables)

ﬂ"! s En 2019, alrededor del 11% de |a energia primaria
e mundial provino de tecnologias renovables. Seglin la
{ % Directivasobre energias renovables de la UE, la
ﬁ proporcion de fuentes de energia renovables en el

consumo de energia de la UE ha aumentado del 12,5%

“ | en2010al 21,8% en 2021. Establece un objetivo
s | EUrOpE0 general de energia renovable del 32% para
2030.

Participacion de lo produccion de electricidad a partir
de energias renovables en 2022

La energia renovable se refiere a tipos de
energia sostenibles y respetuosos con el medio
ambiente obtenidos de recursos naturales y
reabastecidos en una escala de tiempo de vida
humana. Las fuentes de energia renovables
sirven para diversificar el suministro energético
y reducir la dependencia de combustibles
importados.

El descubrimiento de las energias renovables se
remonta d la antigiedad. La aventura de las
energias renovables, que comenzd con el
descubrimiento del fuego en el Palealitico, se
aceleré con la aparicién de productos de
ingenieria como ruedas, turbinas, motores, etc.
Esto ha mejorado nuestra comprensién de las
fuentes de energia renovables y nos ha
permitido explorar fuentes de energia
alternativas. .
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ANEXO 2-UNIDAD 2: Pantallas de muestra (STEM Thinking in the Context of Renewable Energy)

En la concepcion actual de la ciencig, la ciencia normal esta
siendo sustituida gradualmente por la ciencia postnormal.
Mientras que la ciencia normal tiene una naturaleza empirica
que progresa solo a través de la curiosidad y la resolucion de
enigmas, la ciencia postnormal se centra en problemas
complejos (como el calentamiento global y el cancer) que
conciernen tanto a la ciencia como a la sociedad y que
implican incertidumbres. Combatir estas incertidumbres
requiere especializacion en campos STEM y pensamiento
interdisciplinar mediante la consideracion de multiples
perspectivas. De este modo, pueden evitarse los conflictos de
AN opinion derivados de pensamientos expresados desde una
perspectiva limitada y sesgada. En este sentido, las energias
renovables, que son el denominador comun de la ciencia y la
sociedad, unen los campos STEM y abren la puerta a la
Ciencia postnormal.
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_ Con la inclusion de STEM en los planes de
A % estudios cientificos, la interseccion de STEM y las

P energias renovables se ha hecho inevitable.
= Porque el conocimiento de los contenidos STEM

= estd en la base de los recursos energéticos

renovables. A través de esta integracion, es

i posible descubrir como la ciencia y las

matematicas cobran vida con las précticas de

-| ' ingenieria y crean un producto tecnolégico

(como los generadores de ER).

A modo de ejemplo, qué es la electricidad y
€OmMo se genera en un aerogenerador formaran
la parte cientifica, los componentes de un
aerogenerador (rotor, pala, torre, etc.) formardn
la parte tecnolégica, cdlculos como la velocidad
del viento, el dngulo de giro formardn la parte
» matemnatica, el mejor diseno de la turbina para
su propésito formard la dimension ingenieril,
mientras que su aspecto estético formara el
aspecto artistico.
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ANEXO 3 - UNIDAD 3: Pantallas de muestra (Energia solar)

Efecto fotoeléctrico

Luz

El efecto fotoeléctrico se puede definir como la
eliminacion de electrones del metal por la luz. Los
electrones expulsados se llaman fotoelectrones.

Elect o

y gmy
-4 No es posible explicar este fenémeno desde la
W
—— perspectiva de onda Unica de la fisica clasica.
s comoo 8 P o A
Los paneles solares funcionan mediante células
-y i manmeria de b s oo fotovoltaicas, que convierten la luz solar en energia
=l eléctrica mediante el efecto fotoeléctrico. Cuando los
. ¥ fotones de luz inciden en la superficie de una celula
Y fotovoltaica, hacen que los electrones de la célula
N f v alcancen un estado de mayor energia. Luego, estos
s, N f_'_ electrones pueden fluir a traves de un circuito
WAl s eléctrico para generar una corriente.

Gt v

FPor favor haga clic para ver la
imagen.

Conceptos transversales de STEM:

En esta seccidn, trataremos de llegar a :
< T » Comprender la sisteméatica de los sistemas de energia

N solar/fotoeléctrica a través del diagrama (sistema y
modelo)

« Conocer el papel de los semiconductores en la
generacion de energia eléctrica a partir de
energia solar (Causa y Efecto)
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ANEXO 4 - UNIDAD 4: Pantallas de muestra (Bioenergia)

A~

La bioenergia es una forma renovable de energia
producida a partir de biomasa.

La biomasa es material orgénico procedente de plantas y
animales, que genera y utiliza energia bioguimica alo
largo de su vida.

Todos estos procesos bioquimicos tienen lugar dentro del
ciclo del carbono. Luego, la biomasa emite esa energia
bioquimica en diferentes formas cuando se procesa
(quemo o fermenta). Por tanto, no provoca un aumento
neto del CO2 atmosférico.

B MATERIA
La biomasa utilizada actualmente en Europa 69.6% 18.3%
incluye madera procedente de bosques, cultivos y — plrd iicrta.
residuos agricolas, subproductos de la industria e
maderera y agricola, cultivos energéticos e + TECNOLOGIA

herbdceos y lefiosos, residuos orgdnicos 50.9% . .. ¢ ST p—
municipales y estiércol, y podria potencialmente ) .

integrar algas y biomasa marina en el futuro. a

74.7% 13.4%
Calor Electricidad

Por faver haga clic para ver la
imagen.

El término biocombustible se utiliza normalmente
para hacer referencia a los combustibles liquidos,

como el etanol y el biodiésel, que se utilizan como - - |

sustitutos de los combustibles para el transporte,

como el petroleo, el diésel y el combustible para '

aviones. Los biocombustibles también pueden

incluir combustibles sélidos como pellets de }‘- )f

madera y biogas o gas de sintesis.
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ANEXO 5 - UNIDAD 5: Pantallas de muestra (Energia hidroeléctrica)

E"ﬂn cf

# ! ; La primera central hidroeléctrica se construyo

en las Cataratas del Niagara en 1879. Con el

, tiempo, el volumen de energia hidroeléctrica en
el mercado energetico se ha ampliado. Hoy en

diq, la energia hidroeléctrica representa

alrededor del 17% (4300 TW) de la produccion

eléctrica total.

Por favor haga clic en & para ver la
imagen,

El agua se recoge en el embalse con presas
construidas frente al arroyo. Cuando se abren
las compuertas de control, el flujo de agua llega
a la turbina a través del colector y hace girar la
turbina. La energia hidroeléctrica se produce
haciendo girar una turbina con la energia
mecanica del flujo de agua y convirtiendo esta
energia mecanica en energia eléctrica en los
generadores conectados a la turbina.

Por favor haga clic en él para ver la Pero, ;como es posible exactamente que este
imagen. . . . . .
9 movimiento de rotacion permita producir
energia eléctrica?

Hay tres tipos de instalaciones hidroeléctricas:

Almacenamiento
por bombeo

Agua fluyente
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ANEXO 6 - UNIDAD 5: Pantallas de muestra (Energia edlica)

Inicialmente, la energia cinética del viento se
convertia en energia mecdanica y se utilizaba
para bombear agua o moler cereales en
molinos. Con el tiempo, como resultado de los
avances en ciencia y tecnologia, se
o\ desarrollaron turbinas edlicas y fue posible

o producir energia eléctrica a partir de la energia
cinética del viento.

Europa instalo 19 GW (16 GW en la UE-27) de nueva capacidad
edlica en 2022. La energia edlica cubre aproximadamente el
15% de la necesidad energética total en Europa. Con las
nuevas turbinas edlicas que se instalaran dentro del alcance
del plan UE-27, se espera que la capacidad de energia edlica
aumente a niveles de 129 GW en toda Europa en el periodo
2023-2027.

Por favor haga clic en él para ver la
imagen.

Clasificacion de la energia eélica

palas

Energia edlica i :
Con palas y eje Velocidad :
onshore o ; &= Deunasolahoja
i horizontal. arreglada
Energia edlica : i
Con palas y eje Velocidad 3
oftshore o s ; = Doble hoja
e vertical. variable )

Sin cuchillas

— Multi-pala

ain
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ANEXO 7 - UNIDAD 6: Pantallas de muestra (Energia de las olas)

Se estdn probando prototipos de plantas de
e energia de las olas a escala y de tamano real en

- toda Europa, sobre todo en el Reino Unido,
Portugal, Espana e Italig, y los desarrolladores de
dispositivos mas avanzados estan planificando
y construyendo las primeras granjas de energia
de las olas con multiples dispositivos. Cuando
estds granjas piloto entren en funcionamiento,
serviran de base para comercializar la
tecnologia de energia de las olas y para
construir una nueva industria europea.

Por favar haga elic en &l para ver la
imagen.

R Absorbedor de punto de superficie: Estructuras
f flotantes que absorben la energia de las olas
3™ _LFI 4 desde todas las direcciones. Cuando el
-> ) ) dispositivo esté encima de la superficie, las
It sy ondas hacen que el péndulo oscile alrededor

del eje vertical. Un flotador sumergido
* verticalmente absorbe la energia de las olas,
—_—" que es convertida en electricidad mediante un
piston o un generador lineal.

Convertidores de sobretension de ondas
oscilantes (también conocidos como patos) :
Consisten en aletas que giran con el movimiento
orbital de la onda alrededor de un eje paralelo al
frente de onda. Aunque estos disefios capturan la
energia de las olas con una alta eficiencia, no se
han realizado implementaciones operativas a
gran escala. Se instalan a profundidades
intermedias, no lejos de la costa, donde la
direccion del frente de las olas es la mayor parte
del tiempo cercana a la costa.

4 ects Pefton y Generador
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ANEXO 8 - UNIDAD 6: Pantallas de muestra (Energia geotérmica)

A medida que nos adentramos en la Tierra, la
temperatura aumenta y este gradiente
geotérmico permite la conduccién del calor
desde el ndcleo de la Tierra hasta la superficie.
A esto también lo llamamos "flujo de calor
terrestre”. Podemos utilizar ese calor para
diversos fines, como generar electricidad,

||
TR T calefaccion y agricultura, siempre que el flujo
de calor sea alto y la extraccion de energia sea
economica.
GEISERES
e J,‘T‘-M' Los mejores lugares para las centrales
W

geotérmicas son lugares con un alto nivel de
agua subterranea (fumarolas, géiseres) y
campos hipertérmicos, que son espacios
saturados de agua o vapor.

ROCAS POROSAS ROCAS POROSAS

Por favor haga clic en él para ver la
imagen.

Las plantas de vapor seco funcionan utilizando el
flujo directo de vapor geotérmico al que se accede
perforando la fuente subterrénea. Esa corriente
PLANTASDEVAPORSECO . vigja directamente a la turbina y luego convierte la
: \/ energia térmica en energia mecanica. Finalmente,
la energia mecénica se convierte en energia
eléctrica en el generador eléctrico. Los Unicos
subproductos de las centrales eléctricas son el
exceso de vapor y pequenas cantidades de gases
(diéxido de azufre, sulfuro de hidrégeno y diéxido
de carbono). Como no hay combustion, los niveles
de estos gases son mucho més bajos que las
Por favor haga lic para ver la emisiones de las centrales eléctricas alimentadas
imagen. con combustibles fosiles.
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ANEXO 9 - UNIDAD 7: Pantallas de muestra (Buenas précticas)

En este modulo se espera que desarrolles una actividad STEM relacionada
con la energia edlica.

Para ello, puede identificar un problema de la vida diaria y crear un
escenario adecuado para este problema. Aseglrese de tener en cuenta
los conceptos transversales en caso de que los desarrolle. Indique qué
concepto transversal tuvo en cuenta en la actividad que desarrollo.

Haga clic aqui para obtener informacion detallada sobre Crosscut
Concepts:

Se llevo a cabo un estudio de viabilidad en e/ sitio 1y
el sitio 2 para un proyecto de invernadero geotérmico
que se planea establecer. Revise el informe de
viabilidad y determine qué area sera adecuada para el
invernadero.

Minimum cutdoor lempsrature -4 °C. Winimum outdoor temperature: 23 °C

|

actibilidad

Espacio 1 Espacio 2

K78 K 19,2 Choose:

(T-Ti) = 21K (T-T) =34 K

L=200m L=200m

A = 600,000 m2 A = 600,000 m2 Espacio 1 Espacio 2

hi=h; ki <kz Li =L Aq =A;

El cultivo geotérmico en invernadero es
una forma de cultivo en invernadero en el
que el calor necesario en los invernaderos
lo proporcionan fuentes geotérmicas. Al
utilizar la energia geotérmica en el cultivo
en invernaderos, la produccién agricola
continuara sin verse afectada
negativamente por el clima frio. El cultivo
geotérmico en invernaderos es respetuoso
con el medio ambiente, sostenible y
econdmico, ya que no se utiliza
combustible a base de carbono.
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