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ACERCA DE 
Visión general 

RENEWTEACH es un proyecto ERASMUS+ con el título "Developing 
Competences of Pre-Service Teachers through STE(A)M-based Renewable 
Energy Curriculum" y número de proyecto 2021-1-TR01-KA220-HED-000027614. 
Este documento está diseñado para presentar PR2, uno de los resultados 
desarrollados dentro del proyecto RENEWTEACH. 

¿Qué es el PR2? 

PR2 incluye contenidos y materiales multimedia de aprendizaje en línea 
desarrollados para las áreas temáticas de energías renovables y STE(A)M 
dentro del proyecto RENEWTEACH. Los materiales multimedia de aprendizaje en 
línea combinan las energías renovables y las áreas temáticas STE(A)M en 
términos de contexto. 

Cuando se examinó la bibliografía relacionada y la plataforma Erasmus+ 
Project Result, no se encontró ningún material de aprendizaje con un contenido 
similar. En este sentido, puede afirmarse que los materiales de aprendizaje en 
línea basados en multimedia desarrollados en el ámbito del proyecto 
Renewteach son una innovación. 

Objetivo de PR2 

El objetivo de este proyecto es desarrollar contenidos y materiales 
multimedia de aprendizaje en línea que permitan a los profesores en formación 
explorar las fuentes de energía renovable y los profundos conocimientos de 
contenido STE(A)M que subyacen a la energía renovable. El objetivo de este 
proyecto es mejorar los conocimientos, aptitudes, actitudes y valores de los 
profesores en activo en relación con las energías renovables y STE(A)M. 

Aplicación 

El PR2 proporciona contenidos y materiales didácticos para los responsables 
de la elaboración de planes de estudios, educadores y académicos que 
deberían incluirse en los planes de estudios sobre las Energías Renovables. En la 
fase de ejecución del proyecto RENEWTEACH se utilizan materiales didácticos 
multimedia en línea desarrollados en el marco del PR2. Sin embargo, los 
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materiales didácticos desarrollados abarcan a todas las partes interesadas, 
especialmente a los profesores en formación y a los académicos que cursan 
estudios superiores en   los países socios. En este contexto, los contenidos 
desarrollados se tradujeron al turco, inglés, rumano, español y esloveno para 
garantizar la transferibilidad entre los países socios y los usuarios externos. 

¿Cómo acceder? 

Puede acceder a los contenidos del PR2 a través del sitio web del proyecto 
RENEWTEACH (https://renewteach.org/) o registrándose e iniciando sesión en el 
entorno de aprendizaje en línea desarrollado en el marco del proyecto 
(https://guzemxonline.gazi.edu.tr/). 
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Fundamentos de los materiales de aprendizaje en línea basados en 
multimedia 

Analizar los temas y determinar los objetivos 

Todos los resultados del proyecto (PRs) desarrollados dentro del proyecto 
Renewteach están interrelacionados y son complementarios. Los Materiales de 
Aprendizaje Online Basados en Multimedia (PR2) que se presentan en este 
documento se basan en el Plan de Estudios Marco (PR1) que se desarrolló con 
anterioridad. El estudio Delphi realizado en el ámbito del PR1 definió el marco de 
conocimientos, habilidades y actitudes a desarrollar en los alumnos 
participantes  en el proyecto. Los temas que se preveía incluir en los materiales 
didácticos se identificaron como resultado del intercambio de opiniones entre 
expertos y de la revisión bibliográfica realizada en el marco del Delphi. El 
responsable del paquete  de trabajo analizó los temas de la GU y los presentó a 
los socios para su  evaluación. A la luz de las opiniones de todos los socios, se 
ultimaron los temas y se inició la producción de los contenidos de las unidades. 

Tabla 1. Distribución por temas del material  didáctico y conceptos comunes 

Unidades STE(A)M Conceptos transversales 

1. Unidad:  Introducción  a  las Energías 

Renovables 
- 

2. Unidad: El pensamiento STEM en  el 

contexto de las energías renovables 
- 

3. Unidad: Energía solar 
● Sistemas y modelos de sistemas 
● Causa y efecto 

4.   Unidad: Bioenergía 
● Sistemas y modelos de sistemas 
● Energía y materia 

5. Unidad: Energía hidroeléctrica y energía 

eólica 

● Patrones 
● Estabilidad y cambio 

6.   Unidad: Energía de las olas y energía 

geotérmica y bombas de calor 

● Patrones 
● Estructura y función 

 
7. Unidad: Pool de buenas  prácticas 

● Escala, proporción y cantidad*. 
● Patrones de causa y efecto 
● Estructura y función 

*En la Unidad 7, hay dos actividades STE(A)M separadas que se centran en el concepto común de 
"Escala, proporción y cantidad". 
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Multimedia Based Online Learning Materials consta de siete unidades (véase 
el Cuadro 1). Las dos primeras unidades tienen un contenido en el que 
predominan los conocimientos declarativos. En la primera unidad, el contenido 
se basa en definir las energías renovables, introducir las fuentes de energía 
renovables y comparar las fuentes de energía renovables con los combustibles 
fósiles. En la segunda unidad, se pretende introducir STE(A)M, establecer la 
relación entre las energías renovables y STE(A)M e introducir los conceptos 
transversales de STE(A)M en este contexto. En las unidades 3, 4, 5 y 6, además 
de la información declarativa sobre las fuentes de energía renovables, se 
incluyen «Actividades sobre conceptos transversales STE(A)M». Estas 
actividades se basan en 7 conceptos transversales que surgen de la 
intersección de las aplicaciones de la ciencia y la ingeniería. Estos conceptos 
proporcionan un marco para la integración de las prácticas STE(A)M en el plan 
de estudios de ciencias (véase la Tabla 2).  

Traducción realizada con la versión gratuita del traductor DeepL.comPor 
último, en la Unidad 7, se presentan las mejores prácticas basadas en la 
resolución de problemas relacionados con las fuentes de energía renovables y, 
al final de la unidad, se pide a los alumnos que propongan una solución a una 
situación problemática local o regional con una mejor práctica desarrollada por 
ellos. 

Tabla 2. Conceptos transversales STE(A)M 
 Descripción Ejemplo 

 

 
Patrones 

Orienta los patrones observados 
en la naturaleza y plantea 
preguntas sobre sus relaciones y 
causas subyacentes. Identificar 
patrones es una parte importante 
del trabajo con datos. 

Estimación del potencial de 
energía hidroeléctrica de una 
región en la que se prevé 
construir una central 
hidroeléctrica a partir de datos 
climáticos anteriores. 

 
Causa y efecto 

Los acontecimientos tienen 
causas, a veces simples, a veces 
multifacéticas. Descifrar las 
relaciones      causales      y     los  
mecanismos que median en ellas 
es una importante actividad de la 
ciencia y la ingeniería.  

Determinación del efecto de la 
temperatura ideal de 
fermentación en la eficiencia 
del biocombustible. 
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Escala, 
proporción y 
cantidad 

A la hora de evaluar los 
fenómenos, es fundamental 
comprender qué es importante a 
diferentes escalas de tamaño, 
tiempo y energía, y reconocer las 
relaciones proporcionales entre 
las distintas magnitudes a medida 
que cambian las escalas. 

 
Comprender que la capacidad 
de producción de energía de los 
aerogeneradores varía 
proporcionalmente a la escala 
de tamaño de las palas. 

 
Sistemas y 
modelos de 
sistemas 

Un sistema es un grupo 
organizado de objetos o 
componentes relacionados entre 
sí. Los modelos son herramientas 
que representan sistemas y se 
utilizan     para     comprender   y 
predecir su comportamiento. 

Descubrir las funciones de los 
componentes que forman la 
central eléctrica de biogás y 
cómo estos componentes 
forman un sistema completo a 
través de un modelo. 

 
Causa y efecto 

Controlar los flujos de energía y 
materia hacia, desde o dentro de 
los sistemas ayuda a comprender 
su comportamiento. 

Explicar el mecanismo de la 
fotosíntesis, la conversión de la 
energía   luminosa   en energía 
química. 

 
Estructura y 
función 

 
La forma o estructura de un objeto 
determina muchas de sus 
propiedades y funciones. 

Determinación de los efectos 
del tipo de semiconductor 
utilizado durante la producción 
de    paneles    solares    en  la 
capacidad energética 

 

 
Estabilidad y 
cambio 

Tanto para los sistemas artificiales 
como para los naturales, las 
condiciones que afectan a la 
estabilidad y los factores que 
controlan las tasas de cambio son 
elementos  críticos  que  hay  que  
 considerar y comprender.  

 
Exploración de las condiciones 
y mecanismos de estabilidad 
de las turbinas eólicas. 

 

Si se examina la Tabla 1, se observa que se han seleccionado determinados 
Conceptos Comunes STE(A)M en todas las unidades excepto en las dos 
primeras. Cada uno de los Conceptos Comunes STE(A)M aquí mencionados 
representa una actividad STE(A)M para la unidad correspondiente. Así, mientras 
que en las  unidades 3, 4, 5 y 6 hay dos actividades STE(A)M cada una, en la 
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última unidad hay 5 actividades STE(A)M. El concepto común STE(A)M 
dominante para cada actividad desarrollada se determina e indica en la Tabla 
1. No obstante, también hay actividades STE(A)M que incorporan más de un 
concepto común STE(A)M. 

Por ejemplo, en la segunda actividad STE(A)M de la Unidad 3, se eligió como 
concepto común "Relaciones causa-efecto". En esta actividad se analiza la 
distribución de los portadores de carga y la formación de semiconductores de 
tipo n y de tipo p como resultado del dopaje de materiales de silicio puro con 
átomos de boro (B) y fósforo (P). En este caso, se explica mediante las relaciones 
causa- efecto que el grupo en la tabla periódica del elemento dopante 
seleccionado es decisivo en cuanto a los semiconductores de tipo n y de tipo p 
(véase la Figura 1). Sin embargo, también es posible discutir el efecto de utilizar 
otros elementos del grupo 3A en lugar de fósforo para producir un 
semiconductor de tipo n con la misma eficiencia, o de utilizar otros elementos 
del grupo 5A en lugar de boro para producir un semiconductor de tipo p, sobre 
las propiedades estructurales del material semiconductor que se va a producir. 
Por lo tanto, puede decirse que la actividad en cuestión también abarca el 
concepto común de "Estructura y Función".
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Figura 1. Pantallas de muestra de una actividad STE(A)M sobre energía solar 

Los materiales didácticos en línea basados en multimedia se elaboraron 
bajo la dirección de la Universidad de Gazi con la participación de todos los 
socios del proyecto. Expertos en la materia y tecnólogos educativos trabajaron 
en cooperación durante la preparación de los materiales didácticos. El proceso 
consistió  en  1)  la  creación  de  escenarios  para  los  materiales  didácticos,  2)  
la conversión de los contenidos argumentales preparados de acuerdo con los 
escenarios en paquetes SCORM, y 3) la integración de los paquetes SCORM en 
el sistema Open edX se llevó a cabo en tres etapas. 
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1. Creación de escenarios para materiales didácticos 

Los escenarios son plantillas preparadas en Microsoft PowerPoint para 
garantizar la comunicación entre los expertos en la materia y los tecnólogos 
educativos en el desarrollo de materiales didácticos. Los escenarios incluyen 
diversas instrucciones relativas al contenido del material didáctico (véase la 
Figura 2). 

 
Figura 2. Ejemplo de pantalla de escenario 

La sección "Título" indica la unidad a la que pertenece el contenido 
desarrollado. La sección "Subtítulo" indica el subtítulo bajo el que se encuentra 
la pantalla visualizada en relación con la unidad. La sección "Número de 
pantalla" indica el orden en que se mostrará la pantalla en el material didáctico 
en línea. El número de pantalla puede ser diferente del número de diapositiva, 
ya que puede haber más de una escena asociada a una pantalla. El "número de 
escena" indica cuántas escenas están conectadas a la pantalla 
correspondiente y cuántas escenas se muestran entre ellas. Por lo tanto, la 
escena forma parte de la pantalla. Cuando había que asociar los elementos 
visuales mostrados en las distintas diapositivas de los escenarios, no se 
representaban como una pantalla independiente, sino como escenas 
conectadas a la pantalla correspondiente. 

La sección "Descripción de la escena" incluye descripciones del contenido 
(texto, imágenes, botones, etc.) mostrado en la escena correspondiente. La 
sección  
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"Tipo de interacción" describe la forma en que los usuarios interactúan con 
los componentes de la escena (clic, arrastrar y soltar, etc.), y la sección 
"Interacción" describe los objetos a través de los cuales tendrá lugar esta 
interacción. 

Por último, la sección "Medios" incluye detalles sobre el contenido multimedia 
de la escena en cuestión (descripciones de los elementos visuales, fuentes de 
los mismos, etc.). 

              
(a) (b) 

Figura 3 Muestra de material visual redibujado (a: imagen original, b: imagen 
redibujada) 

Todos los elementos visuales utilizados en los contenidos elaborados en el 
marco del proyecto se han redibujado de acuerdo con el original de forma que 
no requieran derechos de autor (véase la Figura 3). 

 

2. Conversión del contenido de Storyline preparado según los escenarios en 

paquetes SCORM 

Los contenidos de los escenarios desarrollados por expertos en la materia de 
acuerdo con las directrices de la plantilla fueron transformados en contenidos 
interactivos para ser transferidos al entorno en línea por tecnólogos educativos 
tras recibir las opiniones de los expertos. En este proceso se produjeron un total 
de 35 paquetes SCORM en 5 idiomas diferentes, uno para cada unidad, 
utilizando el programa Articulate Storyline. 
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Figura 4. Pantalla de ejemplo en el programa  Articulate Storyline 

Se ha creado una estructura de árbol de contenidos en la parte superior 
izquierda del contenido bajo el título "Menú". Con la estructura de árbol de 
contenidos, se pueden examinar los temas del material de aprendizaje y 
observar el progreso. Al utilizar la limitación de la línea de tiempo en la transición 
entre escenas del material de aprendizaje, se evitó que los alumnos pasaran de 
un contenido a otro sin ver todo el contenido. Se añadieron áreas de actividades 
interactivas al contenido del material didáctico para que la actividad de 
aprendizaje fuera más eficaz al implicar a los alumnos en el proceso. Gracias a 
estas actividades, se pretende que los alumnos aprendan el tema de las 
energías renovables y desarrollen al mismo tiempo sus competencias STE(A)M. 

 

3. Integración de paquetes SCORM en Open edX 

El material didáctico preparado con el programa Articulate Storyline se 
empaquetó de acuerdo con las normas SCORM 1.2 y se cargó en la plataforma 
de educación en línea edX personalizada por los proveedores de formación. 
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Figura 5. Integración de unidades en Open edX Integración de unidades en 
Open edX 

La plataforma Open edX es una plataforma que ofrece cursos masivos 
abiertos   en  línea  (MOOC).  La  plataforma  Open  edX  proporciona  informes 
detallados sobre las actividades de aprendizaje de los alumnos, el progreso de 
la formación y los resultados, que se almacenan en el paquete SCORM. 
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ANEXO 
ANEXO 1 - UNIDAD 1: Pantallas de muestra (Introducción a las fuentes de energía renovables) 
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ANEXO 2-UNIDAD 2: Pantallas de muestra (STEM Thinking in the Context of Renewable Energy) 
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ANEXO 3 - UNIDAD 3: Pantallas de muestra (Energía solar) 
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ANEXO 4 - UNIDAD 4: Pantallas de muestra (Bioenergía) 
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ANEXO 5 - UNIDAD 5: Pantallas de muestra (Energía hidroeléctrica) 
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ANEXO 6 - UNIDAD 5: Pantallas de muestra (Energía eólica) 
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ANEXO 7 - UNIDAD 6: Pantallas de muestra (Energía de las olas) 
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ANEXO 8 - UNIDAD 6: Pantallas de muestra (Energía geotérmica) 
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ANEXO 9 - UNIDAD 7: Pantallas de muestra (Buenas prácticas) 
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