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DESPRE
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Prezentare generalda

RENEWTEACH este un proiect ERASMUS+ cu titlul ,Dezvoltarea competentelor
viitorilor profesori printr-un Curriculum pentru energie regenerabild bazat pe
STE(A)M”, numdr de proiect 2021-1-TRO1-KA220-HED-000027614. Acest document
este conceput pentru a prezenta PR2, unul dintre rezultatele proiectului dezvoltat
in cadrul proiectului RENEWTEACH.

Ce este PR2?

PR2 include continuturi si materiale de invatare online bazate pe multimediaq,
dezvoltate pentru domeniile energiei regenerabile si STE(A)M in cadrul proiectului
RENEWTEACH. Materialele de invatare online bazate pe multimedia combing, din
punct de vedere al contextului, domeniile de studiu energie regenerabild si
STE(A)M.

In urma examindrii literaturii de specialitate si a platformei Erasmus+ Project
Result, nu a fost gdsit niciun material de invdtare cu un continut similar. Tn acest
sens, se poate afirma cd materialele de invatare online bazate pe multimedia
dezvoltate in cadrul proiectului Renewteach reprezintd o inovatie.

Scopul PR2

Scopul acestui proiect este de a dezvolta continuturi si materiale de invatare
online bazate pe multimedia, care sd permitd profesorilor in formare sd exploreze
sursele de energie regenerabil& si cunostintele profunde de continut STE(A)M care
stau la baza energiei regenerabile. Rezultatul acestui proiect urmdreste sd
imbundtdteascd cunostintele, competentele, atitudinile si valorile cadrelor
didactice in formare in legaturd cu energia regenerabild si STE(A)M.

Implementare

PR2 oferd continuturi si materiale de invatare pentru dezvoltatorii de programe
scolare, educatori si cadre didactice care ar trebui sd fie incluse in curricula pentru
ER.1n faza de punere in aplicare a proiectului RENEWTEACH, sunt utilizate materiale
de invatare online bazate pe multimedia dezvoltate in cadrul PR2. Cu toate
acesteq, materialele de invatare elaborate se adreseazd tuturor pdrtilor interesate
relevante, in special cadrelor didactice in formare si cadrelor universitare care
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studiazd la nivelul invatadmantului superior din tdrile partenere. in acest context,

continuturile dezvoltate au fost traduse in limbile turcd, englezd, romdandg, spaniold

si slovend pentru a asigura transferabilitatea intre tdrile partenere si utilizatorii
externi.

Cum se acceseazda?

Puteti accesa continutul PR2 prin intermediul site-ului web al proiectului
RENEWTEACH (https://renewteach.org/) sau inregistrandu-vé si conectandu-vd la
mediul de invatare online dezvoltat in cadrul proiectului
(https://guzemxonline.gazi.edu.tr/).
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Fundamentele materialelor de invatare online bazate pe multimedia

Analiza temelor si stabilirea obiectivelor

Toate rezultatele proiectului (PR) dezvoltate in cadrul proiectului Renewteach
sunt interdependente si complementare. Materialele de invatare online bazate pe
multimedia (PR2) introduse in acest document se bazeazd pe Curriculum-cadru
(PR1) care a fost dezvoltat inainte de acesta. Studiul Delphi realizat in cadrul PR1 a
definit cadrul de cunostinte, abilitdti si atitudini care trebuie dezvoltate de cursantii
care participd la proiect. Tematicile planificate sd fie incluse in materialele de
invatare au fost identificate ca rezultat al incrucisdrii opiniilor expertilor si a
revizuirii literaturii efectuate in cadrul procesului Delphi. Liderul pachetului de lucru
a analizat tematicile GU si le-a prezentat partenerilor pentru evaluare. In lumina
feedback-ului primit de la toti partenerii, tematicile au fost finalizate, iar productia

continutului unitdtii a inceput.

Tabelul 1. Distributia tematicii materialelor de invatare si conceptele comune.

Unitati STE(A)M Concepte transversale

. Unitate: Introducere in domeniul resurselor
de energie regenerabild

2. Unitate: Gandirea STEM in contextul

energiei regenerabile

. . . e Sisteme si modele de sistem
3. Unitate: Energie solara

e Cauzd si efect

] ) ) e Sisteme si modele de sistem
4. Unitate: Bioenergie
e Energie si materie

5. Unitate: Energie hidroelectricd si energie e Modele

eoliana e Stabilitate si schimbare

6. Unitate: Energia valurilor si energia e Modele
geotermald si pompele de cdaldurd e Structurd si functie

e Scarg, proportie si cantitate*
7. Unitate: Pool de bune practici e Modele de cauzd si efect

e Structurad si functie

*In unitatea 7, existd doud activitati STE(A)M separate care vizeazd conceptul comun de "Scard,

proportie si cantitate™.
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Materialele de invatare online bazate pe multimedia constau din sapte unitdti
(a se vedea tabelul 1). Primele doud unitdti au un continut in care predomind
cunostintele declarative. In prima unitate, continutul se bazeazd pe definirea
energiei regenerabile, pe prezentarea surselor de energie regenerabild si pe
compararea surselor de energie regenerabild cu combustibilii fosili. in cea de-a
doua unitate, se urmareste introducerea STE(A)M, stabilirea relatiei dintre energia
regenerabild si STE(A)M si introducerea conceptelor STE(A)M Crosscut in acest
context. In unitdtile 3, 4, 5 si 6, pe lGngd informatiile declarative privind sursele de
energie regenerabild, sunt incluse ,Activitdti cu concepte STE(A)M Crosscut”.
Aceste activitdti se bazeazd pe 7 concepte transversale care decurg din
intersectia dintre aplicatiile din stiintd si inginerie. Aceste concepte oferd un cadru
pentru modul in care practicile STE(A)M pot fi integrate in programa scolard de
stiinte (a se vedea tabelul 2).

In cele din urmg, in unitatea 7, sunt prezentate cele mai bune practici bazate
pe rezolvarea problemelor legate de sursele de energie regenerabild, iar la
sfarsitul unitdtii, cursantii sunt rugati sG propund o solutie la o situatie
problematicd locald sau regionald cu ajutorul unei bune practici pe care o vor
dezvolta.

Tabloul 2. Concepte transversale STE(A)M

Descriere Exemplu

Acesta se ghideazd dupd tiparele
observate 1n naturd si pune
intrebdri cu privire la relatiile si
Modele cauzele care stau la baza acestora.

Estimarea  potentialului

energie hidroelectricd al unei
regiuni in care se intentioneazd

construirea unei centrale

Identificarea modelelor reprezintd o

parte importantd a lucrului cu . .
climatice anterioare.

hidroelectrice pe baza datelor

datele.
Evenimentele au cauze, uneori Determinarea efectului
simple, alteori cu multiple fatete. temperaturii ideale

Cauza si efect . . . o
mecanismelor care le mediazd este biocombustibilului.

o activitate importantd a stiintei
si aingineriei.

Descifrarea relatiilor cauzale si a fermentare asupra eficientei
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Scard, proportie
cantitate

Atunci cand se evalueazd
sifenomenele, este esential s& se
" inteleagd ce este important la diferite

scari de mdrime, timp si energie si

sd se recunoascd relatiile
proportionale dintre diferite cantitdti

pe mdsurd ce scdrile se schimba.

Sd inteleagd cd capacitatea de
productie de energie a turbinelor
eoliene variazd proportional cu
dimensiunea paletelor.

Sisteme
modele
sistem

Un sistem este un grup organizat de
obiecte sau componente legate intre
ele. Modelele sunt instrumente care
reprezintd sistemele si sunt utilizate
pentru a Iintelege si a prezice
comportamentul sistemelor.

Descoperirea functiilor
componentelor care alcdtuiesc
centrala electricd pe biogaz si a
modului  In  care  aceste
componente formeazd un intreg
sistem  prin intermediul unui
model

Cauza si efect

Monitorizarea fluxurilor de energie si
de materie care intrd, ies sau intrd in
interiorul sistemelor va aqjutd sd&
intelegeti comportamentul sistemului.

Explicati mecanismul
fotosintezei, transformarea
energiei luminoase in energie
chimicad.

Structura
functie

@,

Modul in care un obiect este modelat
sau structurat determind multe
dintre proprietdtile si functiile sale.

Determinarea efectelor tipului de
semiconductor utilizat la
fabricarea  panourilor  solare
asupra capacitdtii energetice

Stabilitate
schimbare

@,

Atat pentru sistemele proiectate, cat
si pentru cele naturale, conditiile care
afecteazd stabilitatea si factorii care
controleazd ratele de schimbare sunt
elemente critice care trebuie luate in
considerare si intelese.

Explorarea conditiilor si
mecanismelor de stabilitate a
turbinelor eoliene.

La examinarea tabelului 1, se poate observa cd anumite concepte comune

STE(A)M au fost selectate in toate unitdtile, cu exceptia primelor dou& unitdti.

Fiecare dintre conceptele comune STE(A)M mentionate aici reprezintd o activitate

STE(A)M pentru unitatea respectivd. Prin urmare, in timp ce in unitdtile 3, 4, 5 si 6

existd cate doud activitati STE(A)M in fiecare, in ultima unitate exist& 5 activitdti

STE(A)M. Conceptul comun STE(A)M dominant pentru fiecare activitate dezvoltatd

este determinat si prezentat in tabelul 1. Cu toate acesteq, existd, de asemeneaq,

activitati STE(A)M care incorporeazé mai mult de un concept comun STE(A)M.

De exemply, in cea de-a doua activitate STE(A)M din unitatea 3, "Relatii de

cauzd si efect” a fost ales ca si concept comun. In aceastd activitate, se discutd
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distributia purtdtorilor de sarcind si formarea semiconductorilor de tip n si de tip p
ca urmare a dopdrii materialelor de siliciu pur cu atomi de bor (B) si fosfor (P). In
cadrul evenimentului, se explicd, prin intermediul relatiilor cauzd-efect, cd grupa
din tabelul periodic a elementului de dopaj selectat este decisiva in ceea

Tlp n Elemente de n-type Semiconductor
dopaj detipn
S SR
)y L L L]
L L o . *e
. .
: O ® @
e L 1 J
T @ @ @3
. hd o Odatd cu addugarea de elemente cu cinci electroni de valentd la un|
— W semiconductor pur, numdrul de electroni liberi creste considerabil,
Decarece electronii sunt majoritari in rapert cu gaurile, ei sunt numiti
. .purtétori majoritari”, in timp ce gdurile sunt numite ,purtétori
-Structura atomica- minoritari”,

) de tip n: Fosforul, care are 5 electroni in banda de valentd, este addugat atomilor de Siliciu de tip n cu 4
electroni Tn banda de valenta si, deoarece Fosforul este predispus sé doneze electroni, da 1 electron structurii
cristaline. Din acest motiv, siliciul de tip n este numit .emitator”.

. Elemente de p-type Semiconductor
tlp P dopaj de ti
[ L * L ]
- L L ]
*e
L L 4
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Prin adaugarea unor elemente cu trei electroni de valenta la
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sl un semiconductor pur, numarul de gduri creste considerabil.

L ‘E Decarece gdurile sunt majoritare in raport cu electronii

i (electroni liberi), ei sunt numiti ,purtétori majoritari”, in timp
-Atamic Structure- ce electronii sunt numiti ,purtdtori minoritari.

) tip p: la topitura de Siliciu de tip P se adaugda elemente cu 3 electroni in banda de valentd (Aluminiu, indiu,
Galiu, Bor etEA)‘.' Deoarece existé 3 electroni in ultimul strat al acestor atomi adaugati, structura cristaling
cuaternara anterioard de siliciu va fi rupta, iar in structura cristaling apare un slot de electroni (gaurd). Din
acest motiv, siliciul de tip p este numit ,receptor”.

Figura 1. Exemple de ecrane dintr-o activitate STE(A)M privind energia solara

ce priveste semiconductorii de tip n si de tip p (a se vedea figura 1). Cu toate
acesteq, este posibil s se discute, de asemeneaq, efectul utilizdrii altor elemente
din grupa 3A in locul fosforulw pentru a produce un semiconductor de tip n cu
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aceeasi eficientd sau al utilizdrii altor elemente din grupa 5A in locul borului pentru
a produce un semiconductor de tip p, asupra proprietdtilor structurale ale
materialului semiconductor care urmeazd sd fie produs. Prin urmare, se poate
spune cd activitatea in cauzd acoperd, de asemeneq, conceptul comun de
"structurd si functie’.

Materialele de invatare online bazate pe multimedia au fost dezvoltate sub
conducerea Universitdtii Gazi, cu participarea tuturor partenerilor de proiect.
Expertii In domeniu si tehnologii educationale au lucrat in cooperare in timpul
pregdtirii materialelor didactice. Procesul a constat in 1) crearea de scenarii pentru
materialele didactice, 2) convertirea continuturilor de tip storyline pregdtite in
conformitate cu scenariile in pachete SCORM si 3) integrarea pachetelor SCORM
in sistemul Open edX s-a desfdsurat in trei etape.

1. Crearea de scenarii pentru materialele didactice

Scenariile sunt sabloane pregdtite in Microsoft PowerPoint pentru a asigura
comunicarea intre expertii din domeniu si tehnologii educationale in dezvoltarea
materialelor educationale. Scenariile includ diverse instructiuni privind continutul
materialului didactic (a se vedea figura 2).

Soeen Numbor
Nex: of Scona/
Noc

Interaction Type:
Sistemul de energie statie

fotoelectrica este format din
4 parti de baza: Panou solar,
controler, baterie, Invertor Chnd dfiia

Interaction:

BCEE COMPONENTL

Sd cunoastem functiile lor facand
clic pe componentele din

imagine. T

cell-plant-energy-auipment-companent-221163645
i

Figura 2. Exemplu de ecran de scenariu

Sectiunea 'Titlu" indicd unitatea cdreia 1i apartine continutul dezvoltat.
Sectiunea "Subtitle” indicd subtitlul sub care se afld ecranul afisat in raport cu
unitatea. Sectiunea "Screen number" (Numdarul ecranului) indic& ordinea in care
ecranul va fi afisat in materialul de invatare online. Numdrul ecranului poate fi
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diferit de numdrul diapozitivului, deoarece pot exista mai multe scene asociate
legate de un ecran. "Numdrul scenei” indicd cate scene sunt conectate la ecranul
respectiv si cate scene sunt afisate intre ele. Prin urmare, scena face parte din
ecran. Atunci cand elementele vizuale afisate pe diferite diapozitive din scenarii
trebuiau sd fie asociate, acestea au fost reprezentate nu ca un ecran separat, ci
ca scene conectate la ecranul relevant.

Sectiunea "Descrierea scenei" include descrieri ale continutului (text, imagini,
butoane etc.) afisat in scena respectivd. Sectiunea “Interaction type" (tip de
interactiune) descrie modul in care utilizatorii interactioneazd cu componentele
scenei (click, drag-and-drop etc.), iar sectiunea ‘Interaction” (interactiune)
descrie obiectele prin intermediul cdrora va avea loc aceastd interactiune.

In cele din urmg, sectiunea "Media" include detalii despre continutul media din

scena respectiva (descrieri ale elementelor vizuale, surse ale acestora etc.).

Fory

Sediment Exchesian
Chamsor

Ingeicns)

(@) (b)
Figura 3. Exemplu de material vizual redesenat (a: imagine originald, b: imagine
redesenatd)

Toate elementele vizuale utilizate in continutul dezvoltat in cadrul proiectului
au fost redesenate in conformitate cu originalul, intr-un mod care nu necesitd
drepturi de autor (a se vedea figura 3).

2. Conversia continutului Storyline pregatit in conformitate cu scenariile in

pachete SCORM

Scenariile elaborate de expertii in domeniu, in conformitate cu orientdrile din
sablon, au fost transformate in continuturi interactive care urmeazd sa fie
transferate in mediul online de cdtre tehnologii educationali, dupd ce au primit

an

BURSA
OSMANGAZI ILCE MILLI EGITIM MODIRLOGO
Continutul prezentului material reprezinta responsabilitatea exclusiva a autorilor, iar Agentia Nationala si Comisia Europeana nu sunt responsabile pentru
modul in care va fi folosit continutul informatiei

b
EEE UNIVERSITY OF

<3 BUCHAREST

Univerza v Mariboru




C*--'\ L] Co-funded by
e oot the European Union

opiniile expertilor. in cadrul acestui proces, au fost produse in total 35 de pachete

SCORM in 5 limbi diferite, cate unul pentru fiecare unitate, cu ajutorul programului
Articulate Storyline.

@ d = L = S
T o
x] 0_/

Sistemul de eneigie foloelecirica asie format din 4 péri de bazi:
Panou solar, controler, baterie. Invertor

53 cunoastem funcfille lor fcand clic pe
componentele din imagine.

Figura 4. Exemplu de ecran in programul Articulate Storyline

O structurd arborescentd de continut a fost creatd in partea superioard stdngd
a continutului sub titlul "Meniu". Cu ajutorul structurii arborescente a continutului,
pot fi examinate subiectele din materialul de invdatare si pot fi observate
progresele inregistrate. Prin utilizarea limitdrii Timeline in tranzitia dintre scenele
din materialul de invatare, studentii au fost impiedicati sd treacd prin continut fard
continutul materialului de inv@tare pentru a face activitatea de invatare mai
eficientd prin implicarea cursantilor in proces. Datoritd acestor activitdti, se
urmdreste ca elevii sd invete subiectul energiei regenerabile si sd isi dezvolte
competentele STE(A)M.

3. Integrarea pachetelor SCORM in Open edX

Materialul de invatare pregdtit cu programul Articulate Storyline a fost
impachetat in conformitate cu standardele SCORM 1.2 siincdrcat pe platforma de
educatie online edX, personalizatd de cdtre furnizorii de formare.
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Figura 5. Integrarea unitatilor in Open edX

Platforma Open edX este o platformd care oferd cursuri online deschise masive
(MOOC). Platforma Open edX ofer& rapoarte detaliate privind activitatile de
invatare ale cursantilor, progresul si rezultatele formdrii, care sunt stocate in
pachetul SCORM.
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APENDICE

ANEXA 1- UNITATEA 1: Exemple de capturi de ecran (Introducere in sursele de energie

regenerabild)

Energia regenerabild se refera la tipurile de energie ecologice
gi durabile, oblinute din resurse naturale si reinnoite pe durata
unei vieli umane. Sursele regenerabile de energie servesc la
diversificarea aproviziondri cu energie si la reducerea
dependentei de combustibilil importati.

o

Poluarea aerului din cauza combustibililor fosili, 2015

]

Principalii constituenti ai combustibililor fosili sunt carbonul si
hidrogenul, dar si alte ingrediente, care se afla initial in combustibil (de
exemplu, sulf) sau sunt addugate in timpul rafinarii (de exemplu, plumb,
alcooli).

Arderea combustibililor fosili produce diverse gaze (COx, SOx, NOx,
CH), funingine si cenusa, picaturi de gudron si alti compusi organici,
care sunt tofi eliberati in atmosferd provocand poluarea aerului.
Poluarea aerului dduneaza sdndtati umane, animalelor, culturilor,
constructiilor, reduce vizibilitatea etc.

2000 800 0000 0000 ER0UD 1GN0D) 200000 ECCA00 1 milon Dmilicn

Facet click pentru a vedea imagines

Existd sase surse diferite de encrgie regenerabild.

Energla Energie
Energie solard Bit i Hidroelectri i i g

-
T ~H
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ANEXA 2-UNITATEA 2: Exemple de capturi de ecran (Géndirea STEM in contextul
energiei regenerabile)

in Intelegerea actuald a stiintei, stiinta normala este treptat inlocuita de
stiinfa post-normald. In timp ce sfiinta normald are o naturd empirica
care progreseaza doar prin curiozitate si rezolvarea puzzle-urilor, stiinta
post-normald se concentreazd pe probleme complexe (cum ar fi
fncélzirea globala si cancerul) care privesc atét stiinta, cat si societatea
si implica incertitudini.

Combaterea acestor incertitudini necesitd specializare in domenii STEM
si gandire interdisciplinara, luénd in considerare mai multe perspective.
In acest fel, pot fi prevenite conflictele de opinii care decurg din géndurile
exprimate dintr-o perspectiva limitatd si partinitoare. In acest sens,
energia regenerabild, care este numitorul comun al stiintei si societatii,
reuneste domenii STEM si deschide usa catre Stiinfa post-normala.

STEM a primit o atentie din ce Tn ce mai mare in domeniul educatiei,
deocarece si-a gasit un loc in Standarde stiintifice de generafie
urmatoare( Next Generation Science Standards) [NGSS]. Acestea sunt
standarde de continut stiintific, K-12, care stabilesc asteptarile pentru

standa rde ceea ce elevii ar trebui sa stie si sa poatd face. NGSS si STEM se

o Ppeny adreseaza ambele aceleiasi urgente in domeniul stiintei si al educatiei
stiintifice stintifice.
4 3 In ,Cadru pentru educatia stiintificd K-12" (National Research Council,
2011), care se bazeaza pe aceste standarde, se subliniaza ca stiinta,
ingineria si tehnologia sunt parti indispensabile ale vietii moderne.

Odata cu includerea STEM in programa de stiinte, intersectia
dintre STEM si energia regenerabilda a devenit inevitabild.
Cunoasterea continutului STEM este la baza resurselor de
energie regenerabild.
Prin aceastd integrare, se poate descoperi cum stiinta si
“ = matematica prind viatd cu ajutorul practicilor ingineresti si cum
“/1 pot crea un produs tehnologic (cum ar fi generatoarele de ER).

\\
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ANEXA 3 - UNITATEA 3: Exemple de capturi de ecran (energie solard)

oo Sectiunea transversald a celulei salare

. = 5
Panourile solare functioneazé folosind celule fotovoltaice, care
transforma@ lumina solara in energie electrica prin efectul

A ‘ fotoelectric. Cand fotonii de lumind lovesc suprafata unei celule

fotovoltaice, ei Tmping electronii din celuld Tntr-o stare de
energie mai mare. Acesti electroni pot trece apoi printr-un circuit
; electric pentru a genera un curent.
- 2324
Seruterile de sk din semiconductor expuse L luming.
5 i ereash eecvoni
Curarc ot aste roces pn e iirondar

Coluta solard

Facel click pentru a vedea imaginea

consumaToR

Sistemul de energie fotoelectrica este format din 4 parti de baza:
Panou solar, controler, baterie, Invertor

Sa cunoastem functiile lor facand clic pe
componentele din imagine

controron PANOU SOLAR ETEABESTRICA

Sa combinam semiconductori de tip n si p pentru a produce celule solare:

Cand semiconductorii de tip p si n sunt combinati, initial (decarece
fluxul purtatorului de sarcind este de la foarte dens la mai putin
dens), gaurile difuzeaza de la regiunea de tip p la regiunea de tip n,
iar electronii difuzeaza de la tipul n la regiunea de tip p. Unii dintre
acesti purtatori de sarcina se vor recombina rapid unul cu celalalt si
creeazd ,regiune de epuizare” la jonctiunea P-N.

Regiunea de epuizare actioneaza ca un perete intre
semiconductorul de tip p si cel de tip n si impiedica fluxul
suplimentar de electroni liberi si gauri.

Faceli click pentru a vedea imaginea.
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ANEXA 4 - UNITATEA 4: Exemple de capturi de ecran (Bioenergie)

Etanolul este un alcool format prin fermentatie si poate

fi folosit ca Tnlocuitor sau aditiv pentru benzina, in timp

ce biodieselul este produs prin extragerea uleiurilor W
naturale din plante si seminte intr-un proces numit
transesterificare. Biodieselul poate fi ars in motoarele :
diesel.

Biomasa poate fi transformata in bioenergie prin mai
multe metode. Cea mai comuna este arderea
directa a materialului din biomasa, cum ar fi
deseurile agricole sau materialele lemnoase. Alte
optiuni includ gazeificarea, piroliza, fermentatia si

KILER & s P
digestia anaeroba. . DONGUSU 0
|ms.l

BIY

BIYOKUT

ENERJI

AGACLARVEEIT BIYOKUTLE ENERJI S,

AHSAP URUNLEF

EXERCITIU

Sa aruncam o privire mai atenta la principiul de
functionare al instalatiilor de bioenergie.

Diagrama interactiva din lateral arata principiul de
functionare al instalatiilor de bioenergie. Pentru a
accesa informatii despre structura si functia
componentelor, faceti clic pe componente in ordine i
in directia sagetilor.

Turtd Umedd
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ANEXA 5 - UNITATEA 5: Exemplu de capturi de ecran (Energie hidroelectricé)

Generarea de hidroenergie, 2022 Lumea in date

Prima centrald hidroelectrica a fost construitd in Cascada Niagara in
1879. De-a lungul timpului, volumul hidroenergiei de pe piata de
energie s-a extins. Astazi, hidroelectricul reprezinta aproximativ 17%
(4300 TW) din productia totald de energie electrica.

Faceti click pentru & vedea imaginea

Exista trei tipuri de instalatii hidroenergetice:

Deviere Depozitare Prin Pompare

Puteli observa relatia dintre variabile si putere urmarind valorile din grafic. Observati cum se modificd puterea atunci
cand valoarea pentru fiecare variabila creste sau scade.

SERIA HIDROENERGIE

,,
4000 il Pentru informatii detaliate despre variabile, faceti ciic pe
w00 variabila pe care doriti 53 o invétati.
3000
2500 I ¥ winamme [lim)
00 was W83 picoma In]()
500 Il L L3 woesit [al{rm3ie)
oo M1 BB [ Futers [Pl(ow) D, Accels inal Eficienta Debit
000 500
e Ié%'w;w IL";'[,?‘ Iloo] g IL"J@ p)  oreviationalétal  (H) ) ]
o M - - -
T 2 3 0
Constante:
Acceleratia gravitationala [g]=9, 81 m/s 2

Densitate [p] =1000 kg/m
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ANEXA 6 - UNITATEA 5: Exemple de capturi de ecran (energie eoliané)

newTea‘j:w

A~

In 2022, Europa a instalat o itate noud de i liana de
18 GW (16 GW In UE-27). Energie ecliand salisface aproximativ

1. 15% din necesarul total de enargie din Europa. Cu noile turbine
o I I | I eoliene care vor fi instalate in cadml planului UE-27, se
preconi ca i de gie eoliana va creste la

T R e nivelul de 128 GW in intreaga Europa in penoada 2023-2027

Facel cick panitry & Vedea imagines

Palate

cun anemometru
n:;:;nu:t"f.:,,f,'m "1 Rotor: Partea cea mai importanta si remarcata a unei turbine
‘ redusa Girvetd eoliene este rotorul, care este compus din butuc i palete.
| ij::‘:"mmm_ Rotorul este conectat la arborele principal al turbinei. Rotorul
acals primeste energie cinetica din fluxul de vant si o transformare
in putere mecanica a arborelui.

Directia vantulul

Motar d
directionat
‘ —— um

* Deoarece este cea mai comuna dintre turbinele eoliene, in aceasta sectiune sunt modelate turbinele eoliene cu trei pale cu axa
orizontala.

Viteza vantului: 3,8 m/s
V& rugdm s& reduceli viteza de rotatie la nivelul minim
schimbénd unghiul de atac.

wotai (rpm)
1479 rpm | 46,6 mW

@m@nm@ D

10° 153 20° 25°
Unghiul de atac

Unghiul de atac

——
Vant

“Unghiul de atac (a) este definit ca unghiul dintre linla de coarda §i directia vantului care vine.
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ANEXA 7 - UNITATEA 6: Exemplu de capturi de ecran (Energia valurilor)

Se ppta de la voi sa p
de dm disponibile.

g tif medie anuala a ilor in O ic de Sud, ind sursele

Graficul de mai jos prezintd date despre puterea medie anuald a valurilor calculate pe bazinul aceanic. V& rugdm sa
complatati graficul prin a trasa estimarea dumneavoastra a energiel medil a valurilor din Ocaanul Antarctic de Sud.

Folosind formula §i datele din tabel, putefi
calcula valoarea energiei valunilor pentru

T . Oceanul ic de Sud In anumiti ani.
'{ an| ——ren o e bt A
i e v ANI H, T, R
B Y N TANA 1950 10 677 L]
R ‘ c A (T IR 47
{ ob A AN AN TN 1080 12 587 E
Facejl ook pentru a vedea E 20 O o i Y il i 2010 13 588
i WP Pute
rea valuriior Ta. ponoadn vl
e o0 e e
Figura. Fulgrea medwe anudd 3 valurdor Caicwald soaba ia | plosal & oo ] S
Basmuie ooearuoe egals 981 mis2

" RENNED £ S0 08 DUTE'E & kBIITIGr 1 grane 5te 10 5

Absorbant de Punct de Suprafatd - structuri
plutitoare, care absorb energia valurilor din loate
directiile. Cand dispozitivul se afla deasupra suprafetei,
valurile fac ca pendulul s se balanseze n jurul axei
verticale, Un plutitor scufundat verical absoarbe
energia valurilor care este convertitd de un piston sau
un generator liniar Tn electricitate.

Protolipurile de centrale de energie din valuri, la scard redusa si la
dimensiuni normale, sunt testate Tn diverse locati din Europa, In
specxal in Raegalul Llnit Portugalia, Spania si talia. Cei mai avansati
dez planifica gi jiesc primele ferme de
energie din valun formate din mai multe dispozitive. Odata ce aceste
ferme pilot devin operafionale, vor servi drept bazd peniru
comercializarea tehnologiei de enargie din valuri si pentru construirea
unei noi industrii europene.

[Faceli cick penlry 8 vedea magines.
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ANEXA 8 - UNITATEA 6: Exemple de capturi de ecran (energie geotermalé)

Pe masura ce patrundem mai adanc in Pamant, temperatura creste, iar
aceasta pantd geotermalad permite conducerea caldurii pe tot drumul de
la miezul Pamantului la suprafatd. Numim acest lucru si ,flux de caldurd
terestrd”. Putem folosi o astfel de caldura in diverse scopuri, cum ar fi
generarea de energie electricd, incélzire i agriculturd, cu conditia ca
debitul de caldura sa fie mare si ca extraclia energiei sa fie economica.

Centrala electricad cu abur rapid (cea mai comuna tipologie de
centrale geotermale) utilizeaza fluide sub presiune Inaltd (la
temperaturi mai mari de 182°C) care sunt pompat intr-un rezervor la
suprafatd (unde presiunea este mai micd), ceea ce determind ca o
parte din fluid s& se vaporizeze rapid. Acest lucru furnizeaza o
proportie mai mare de abur disponibil datoritd cresterii fractiei de
abur a lichidului. Aburul este apoi folosit pentru a actiona o turbina
care antreneazd generatorul. Lichidul rdmas in rezervor poate fi
reintrodus intr-un al doilea rezervor pentru a valorifica si mai multa
energie.

| T

STRATURIDE ROCA

Facefi click pentru a vedea imaginea.

Corelatia dintre rata de transfer de caldura pe unitate de suprafata si inversul
pantei de temperatura este numita conductivitate termica a materialului:

(L

e k=Q*LIA(T2-T1)

(
ﬂ' [Legea Fourier a conducerii caldurii]

= =

T Q=rata transferului de caldura
= = —— k= conductivitatea termica a materialului
. W ————— (T=T:) = panta de temperatura

(Ui

A= suprafata,
4 L=Lungimea sau grosimea materialului

s
D [j ;hl_ A Vé rugam sa observati modificarea ratei de transfer
S de caldura selectand tipul de material.
Bazalt Calcit Cuart Pirita
k:2,30 k3,4 k7,8 k19,2

* Vom presupune cA toate celelalte variabile sunt constante In timpul comparatiiler pentru a abserva efectul conductibilitatii termice asupra transferului de caldura
=21K  L=200m A= 200,000 m2
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ANEXA 9 - UNITATEA 7: Exemple de capturi de ecran (bune practici)

Acum trebuie sa alegeti componentele sistemului nostru PANOU.SOLAR CONTROLLER INVERTER

de energie fotovoltaica. Faceti clic pe componentele din
diagrama pentru a le instala.

Varugam sa i ti sa alegeti I cea
mai buna pentru sistemul dvs.

1- Panou Solar

2- Invertor

3- Controler de Incarcare
4- Baterii

BANC DE BATERIE METRU

Graficul din stdnga arata distributia resurselor pe care un oras le
foloseste pentru a-si satisface nevoile energetice. Este planificat
ca stocarea hidroenergetica prin pompare sa satisfaca nevoile de
energie ale orasului.

Deci, care este potentialul energetic minim necesar al
hidrocentralei pentru satisfacerea cererii zilnice?

0

012346678091010121314151617181920212223
TIMP

M ENERGIE DE BAZA ENERGIE SOLARA = CERERE ZILNICA

* Energia de bazé reprezintd puterea minim& necesara pentru a satisface nevoile electrice de bazé din retsaua slectrica. In aceasta
activitate, energia de baza p & de energle obtinuta din toate celelalte surse de energle, cu exceptia
energiel hidroelectrice sia snergfef SDHI’B

Temperatura extericard minimd 4 °C Temperatura exterioard minima. -23 °C
S-a realizat un studiu de fezabilitate in situl 1 si 2

5 i pentru un proiect de sera geotermald planificat a fi
= M realizat. Va rugam sa examinati raportul de fezabilitate
g 00 T ?.7’], 1\ si sa determinati care zona va fi potrivita pentru sera.

e oh Raport de Fezabilitate

Loc 1 Loc2

K: 7.8 Ki 19,2 Alegetl

(TeT) =21K (Te-Ti) =34 K

L=200m L=200m

A = 600,000 m2 A = 600,000 m2 Loc1 Loc 2

hi=h; ki <k; L =L, A =A;
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