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Pregled

RENEWTEACH je projekt ERASMUS+ z naslovom "Developing Competences of
Pre-Service Teachers through STE(A)M-based Renewable Energy Curriculum” in
Stevilko projekta 2021-1-TRO1-KA220-HED-000027614. Ta dokument je namenjen
predstavitvi PR2, enega od projektnih rezultatov, razvitih v okviru projekta
RENEWTEACH.

Kaj je PR2?

PR2 vklju€uje veCpredstavnostne spletne u¢ne vsebine in gradiva, razvite za
obnovljive vire energije in podrogja STE(A)M v okviru projekta RENEWTEACH.
Vec€predstavnostno spletno u¢no gradivo zdruZuje obnovljivo energijo in
predmetna podrogja STE(A)Mv smislu konteksta.

Pri pregledu sorodne literature in platforme Erasmus+ Project Result nismo
nasli uénega gradiva s podobno vsebino. V zvezi s tem lahko trdimo, da je
multimedijsko spletno u¢no gradivo, razvito v okviru projekta Renewteach,
inovativno.

Cilj PR2

Cilj tega projekta je razviti veCpredstavnostno spletno uéno vsebino in
gradivo, ki bo uciteljem pred zacetkom dela omogocilo raziskovanje obnovljivih
virov energije in poglobljenega vsebinskega znanja STE(A)M, na katerem temeliji
obnovljiva energija. Cilj tega projektnega rezultata je izboljSati znanje, spretnosti,
stalis¢a in vrednote uciteljev pred zacetkom dela, povezane z obnovljivo energijo
in STE(A)M.

Izvajanje

PR2 vsebuje u€ne vsebine in gradivo za razvijalce u¢nih nacrtov, vzgoijitelje in
akademike, ki jih je treba vklju€iti v u€ne nacrte za RE. V izvedbeni fazi projekta
RENEWTEACH se uporabljajo veCpredstavnostna spletna u¢na gradiva, razvita v
okviru PR2. Razvita u€na gradiva pa zajemajo vse ustrezne deleinike, zlasti
uCitelje pred zacetkom dela in akademike, ki Studirajo na visokoSolski ravni v
partnerskih drzavah. V tem okviru so bile razvite vsebine prevedene v turski,
angleski, romunski, Spanski in slovenski jezik, da se zagotovi prenosljivost med
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partnerskimi drzavami in zunanjimiuporabniki.

Kako dostopati?

Do vsebine PR2 lahko dostopate prek spletne strani projekta RENEWTEACH
(https://renewteach.org/) ali z registracijo in prijavo v spletno uéno okolje,

razvito v okviru projekta (https://guzemxonlinegaziedu.tr/).
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Andliziranje tem in dolo¢anje ciljev

Vsi projektni rezultati (PR), razviti v okviru projekta Renewteach, so med seboj
povezani in se dopolnjujejo. Spletno uéno gradivo na podlagi multimedije (PR2),
predstavijeno v tem dokumentu, temelji na okvirnem ué¢nem naértu (PRI), ki je
bil razvit pred njim. Delfi Studija, izvedena v okviru PRI, je opredelila okvir znanjaq,
spretnosti in odnosov, ki jih je treba razviti pri u€encih, sodelujocih v projektu.
Teme, nacrtovane za vklju€itev v u¢no gradivo, so bile opredeljene kot rezultat
medsebojnega oplemenitenja strokovnih mnenj in pregleda literature,
izvedenega v okviru delfske Studije. Vodja delovnega paketa je analiziral
teme GU in jih predstavil partnerjem v oceno. Glede na povratne informacije
vseh partnerjev so bile teme dokonéno oblikovane in zacela se je priprava
vsebin u¢nih enot.

Preglednica 1. Porazdelitev uénega gradiva po temah in skupnih pojmih

Enote Preéni koncepti STE(A)M

. Enota: Uvod v predmetno podrocje

obnovljivih virov energije

2. Enota: STEM Thinking in the Context of
Renewable Energy

e Sistemi in sistemski modeli

3. Enota: Soncna energija e Vzrokin posledica

e Sistemi in sistemski modeli

4. Enota: Bioenergija -
e Energijain snov

e \Vzorci

5. Enota: Hidroenergija in vetrna energija « Stabilnost in spremembe

6. Enota: Energija valov ter geotermalna e Vzorci

energija in toplotne &rpalke * Strukturain delovanje

e Merilo, razmerje inkoli¢ina*

7. Enota: Bazen najboljsih praks e Vzrokiin posledice
e Strukturain delovanje

*V enoti 7 sta dve lo&eni dejavnosti STE(A)M, namenjeni skupnemu konceptu 'merilo, sorazmerje

in koli¢ina".

Multimedijsko spletno uéno gradivo je sestavljeno iz sedmih enot (glej
tabelo 1). V prvih dveh enotah previaduje deklarativno znanje. V prvi enoti
vsebina temelji na opredelitvi obnovljivih virov energije, predstavitvi
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obnovljivin virov energije in primerjavi obnovljivin virov energije s fosilnimi

gorivi. V drugi enoti je cilj predstaviti STE(A)M, vzpostaviti povezavo med
obnovljivo energijo in STE(A)M ter v tem kontekstu predstaviti koncepte
STE(A)M Crosscut. V enotah 3, 4, 5 in 6 so poleg deklarativnih informacij o
obnovljivih virih energije vkljuéene tudi ,dejavnosti s koncepti STE(A)M
Crosscut”. Te dejavnosti temeljijo na 7 preseCnih konceptih, ki izhajajo iz
prepleta aplikacij v naravoslovju in tehniki. Ti koncepti zagotavljajo okvir za
vklju€evanje praks STE(A)M v uéni naért naravoslovja (glej preglednico 2).

V 7. enoti so predstavljene najboljSe prakse, ki temeljijo na reSevanju
problemov, povezanih z obnovljivimi viri energije, na koncu enote pa morajo
ucenci predlagati reSitev za lokalno ali regionalno problemsko situacijo z
najboljso prakso, ki jo bodo razvili.

Preglednica 2. STE(A)M Koncepti preénega prereza

Opis Primer

Vodi vzorce, ki jih opazimo v naravi, Ocenjevanje hidroenergetskega
in se sprasuje o njihovih osnovnih  potenciala regije, kateri se

Vzorci odnosih in vzrokih. Prepoznavanje  nacrtuje gradnja hidroelektrarne,
vzorcev je pomemben del dela s na podlagi preteklih podnebnih
podatki. podatkov.

Dogodki imajo vzroke, ki so v€asih

Vzrok in posledica preprosti, véasih ve¢plastni. Ugotavljanje vpliva idealne
Razvozlavanje vzro€nih povezav in  temperature fermentacije na
mehanizmoy, ki jih posredujejo, je  ucinkovitost biogoriva.
pomembna dejavnost znanosti
ininZenirstva.

Pri ocenjevanju pojavov je treba

razumeti, kaj je pomembno v Razumite, da se zmogljivost
Merilo, razmerje in razlicnih merilih velikosti, Casa in proizvodnje energije vetrnih
koli¢ina energije, ter prepoznati sorazmerna turbin spreminja sorazmerno z

razmerja med razli¢nimi koli€¢inami, velikostjo lopatic.
ko se merila spreminjajo.

Sistem je organizirana skupina

Sistemi in povezanih predmetov ali spoznavanje funkcij sestavnih
sistemski modeli komponent. Modeli so orodja, ki delov bioplinske elektrarne in
predstavljajo sisteme in se kako ti sestavni deli tvorijo celovit
uporabljajo za razumevanje in sistem s pomocjo modela.
napovedovanje obnasanja
sistemov.

-g— UNIVERSITY OF
w3 BUCHAREST

Univerza v Mariboru

Podpora Evropske komisije pri pripravi tega dokumenta ne pomeni podpore vsebini, ki odraza le stalisca avio.rjev, in Ko-r.fnisija"he more biti odgovorna za
kakrsno koli uporabo informacij, ki jih vsebuje ta dokument.



CH =

Co-funded by
the European Union

Spremljanje tokov energije in snovi v RazloZite mehanizem fotosinteze,
Vzrok in posledica sisteme, iz njih ali znotraj njih vam  pretvorbe svetlobne energije v

pomaga razumeti obnasanje kemi€no energijo.
sistema.
Ugotavljanje vpliva vrste
Strukturain Nacin, kako je predmet oblikovan ali polprevodnika, ki se uporablja pri
delovanje strukturiran, dolo€a Stevilne njegove proizvodnji soncnih kolektorjev,
lastnosti in funkcije. na energetsko
zmogljivost
Tako pri inZenirskih kot naravnih Raziskovanje pogojev in
Stabilnostin sistemih so pogoji, ki vplivajo na mehanizmov stabilnosti vetrnih
spremembe stabilnost, in dejavniki, ki nadzorujejoturbin.

hitrost sprememb, kljuéni elementi,
ki jih jetreba upostevatiin
razumeti.

Iz preglednice 1 je razvidno, da so bili nekateri skupni koncepti STE(A)M izbrani v
vseh enotah, razen v prvih dveh enotah. Vsak od tu navedenih skupnih konceptov
STE(A)M predstavlja dejavnost STE(A)M za ustrezno enoto. Medtem ko sta v
enotah 3, 4, 5 in 6 po dve dejavnosti STE(A)M, je v zadniji encti pet dejavnosti
STE(A)M. Previadujo&i skupni koncept STE(A)M za vsako razvito dejavnost je
dolo¢en in naveden v preglednici 1. Vendar pa obstajajo tudi dejavnosti STE(A)M,
ki vklju€ujejo ved kot en skupni koncept STE(A)M.

Na primer, pri drugi dejavnosti STE(A)M v enoti 3 je bil za skupni koncept izbran
"Vzro€no-posledi¢ni odnosi". V tej dejavnosti se razpravlja o porazdelitvi nosilcev
naboja in nastanku polprevodnikov n-tipa in p-tipa kot posledica dopiranja
&istih silicijevin materialov z atomi bora (B) in fosforja (P). Pri tem je z vzroéno-
posledi¢nimi povezavami pojasnjeno, da je skupina v periodnem sistemu
izbranega dopirnega elementa odlo¢ilna glede polprevodnikov n- in p-tipa (glej
sliko 1). Vendar je mogoce razpravljati tudi o vplivu uporabe drugih elementov iz
skupine 3A namesto fosforja za proizvodnjo polprevodnika tipa n z enako
ucinkovitostjo ali uporabe drugih elementov iz skupine 5A namesto bora za
proizvodnjo polprevodnika tipa p na strukturne lastnosti polprevodniskega
materiala, ki ga je treba proizvesti. Zato lahko reCemo, da zadevna dejavnost
zajema tudi skupni pojem “struktura in funkcija”.
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Z dodajanjem elementov s petimi valenénimi elektroni &isternu
polprevodniku se Stevilo prostih elektronov znatno poveca. Ker so
elektroni v vecini glede na luknje, jih imenujemo “veéinski nosilci”,
luknje pa "'manjsinski nosilci”.

imenuje "emitor"”.

> n-tip: Ker je fosfor nagnjen k darovanju elektronov, doda kristalni strukturi 1 elektron. Zato se silicij tipa n
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Z dodajanjem elementov s tremi valenénimi elektroni cistemu
polprevodniku se Stevilo lukenj znatno poveéa. Ker so luknje v
veéini glede na elektrone (proste elektrone), jih imenujermo

"sprejermnik”.

> p-tip: silicijevi talini tipa P se dodajo elementi s tremi elektroni v valenénem pasu (aluminij, indij, galij, bor

itd.). Ker so v zadnji plasti teh dodanih atomov 3 elektroni, se prejénja kvartarna kristalna struktura silicija
porusi in v kristalni strukturi nastane elektronska reza (luknja). Zaradi tega se silicij tipa p imenuje

slika 1. Primeri zaslonov iz dejavnosti STE(A)M o sonéni energiji

Multimedijsko spletno u€no gradivo je bilo razvito pod vodstvom Univerze Gazi
in ob sodelovanju vseh projektnih partnerjev. Pri pripravi u¢nih gradiv so
sodelovali predmetni strokovnjaki
obsegal: 1) oblikovanje scenarijev za uéna gradiva, 2) pretvorbo vsebin zgodb,
pripravljenih v skladu s scenariji, v pakete SCORM in 3) integracijo paketov

izobrazevalni tehnologi. Postopek je

SCORM v sistem Open edX je potekal v treh fazah.
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1. Ustvarjanje scenarijev za uénagradiva

Scenariji so predloge, pripravljene v programu Microsoft PowerPoint, ki
zagotavljajo komunikacijo med podro€nimi strokovnjaki in izobrazevalnimi
tehnologi pri razvoju u€nih gradiv. Scenariji vklju€ujejo razli€cna navodila glede
vsebine u¢nega gradiva (glej sliko 2).
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Slika 2. Zaslon z vzor&nim scenarijem

V razdelku "Naslov" je navedena enotq, ki ji pripada razvita vsebina. Razdelek
"Podnaslov’ oznac¢uje podnaslov, pod katerim se nahaja prikazani zaslon glede
na enoto. Oddelek "Stevilka zaslona" oznacuje vrstni red prikaza zaslona v
spletnem uc¢nem gradivu. Stevilka zaslona se lahko razlikuje od Stevilke
diapozitiva, saj je lahko z zaslonom povezan vec kot en prizor. Pod "Stevilko prizora®
je navedeno, koliko prizorov je povezanih z ustreznim zaslonom in koliko prizorov je
prikazanih med njimi. Zato je prizor del zaslona. Kadar je bilo treba vizualne
elemente, prikazane na razlicnih diapozitivin v scenarijih, povezati, ti niso bili
prikazani kot lo€en zaslon, temvec kot prizori, povezani z ustreznim zaslonom.

Razdelek "Opis prizora” vsebuje opise vsebine (besedilo, slike, gumbi itd.),
prikazane v ustreznem prizoru. V razdelku "Vrsta interakcije” je opisan nacin
interakcije uporabnikov s komponentami prizora (kiik, povleci in spusti itd.),
v razdelku “Interakcija” pa so opisani predmeti, prek katerih bo ta interakcija
potekala.

Nazadnje, v razdelku "Mediji* so podrobnosti o medijski vsebini v zadevnem
prizoru (opisi vizualnih elementov, viri vizualnih elementov itd.).
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slika 3. Vzorec preoblikovanega vizualnega gradiva (a: izvirna slika, b:
preoblikovana slika)

Vse vizualne podobe, uporabljene v vsebini, ki je bila razvita v okviru projekta,
so bile na novo narisane v skladu z izvirnikom na nacin, ki ne zahteva avtorskih
pravic (glej sliko 3).

2. PretvorbavsebineStoryline,pripravijenevskladusscenariji,vpakete SCORM

Vsebine scenarijev, ki so jih razvili strokovnjaki za posamezna podrocja v
skladu s smernicami v predlogi, so izobrazevalni tehnologi po pridobitvi
strokovnih mnenj preoblikovali v interaktivne vsebine, ki so jih prenesli v spletno
okolje. V tem postopku je bilo s programom Articulate Storyline izdelanih skupno
35 paketov SCORM v petih razli€nih jezikih, po eden za vsako enoto.
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Na zgornji levi strani vsebine je bila ustvarjena drevesna struktura vsebine z

naslovom "Meni". Z drevesno strukturo vsebine je mogoc¢e pregledovati teme
v ucnem gradivu in opazovati napredek. Z uporabo Casovne omejitve pri
prehodu med prizori v u€nem gradivu je bilo u¢encem prepreceno, da bi
prehajali skozi vsebino, ne da bi videli celotno vsebino. Vsebini u¢nega gradiva so
bila dodana obmocgja za interaktivne dejavnosti, da bi bila uéna dejavnost
ucinkovitejSa z vkljuCevanjem ucencev v proces. Cilj teh dejavnosti je, da se
ucenci naucijo teme o obnovljivih virih energije in razvijejo svoje spretnosti
STE(A)M.

3. IntegracijapaketovSCORMvVOpenedX

U€no gradivo, pripravljeno s programom Articulate Storyline, je bilo pakirano v
skladu s standardi SCORM 1.2 in naloZzeno na spletno izobrazevalno platformo
edX, ki so jo prilagodili izvajalci usposabljanja.
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Slika 5. Vkljucevanije enot v Open edX

Platforma Open edX je platforma, ki ponuja mnozZi€ne odprte spletne
tecaje (MOOC). Platforma Open edX zagotavlja podrobna poro&ila o
u€nih dejavnostih u€encev, napredku usposabljanja in rezultatih, ki so shranjeni
v paketu SCORM.
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PRILOGA 1-ENOTA 1: Vzoréni posnetki zaslona (Uvod v obnovljive vire energije)

Obnovljiva energija se nanasa na okolju prijazne in trajnostne
vrste energije, pridobljene iz naravnih virov, ki se obnavijajo v
Casu Eloveskega Zivijenja. Obnovljivi viri energije sluzijo za
diverzifikacijo oskrbe z energijo in zmanjanje odvisnosti od
uvozenih goriv.

Glavni sestavini fosilnih goriv sta ogljik in vodik, pa tudi nekatere druge
sestavine, ki so prvotno v gorivu (npr. Zveplo) ali so dodane med
rafiniranjem (npr. svinec, alkoholi). Pri zgorevaniju fosilnih goriv nastajajo

* 0 razliéni plini (COx, SOx, NOx, CH), saje in pepel, kapljice katrana in druge

organske spojine, ki se sprostajo v ozradje in povzroéajo onesnaievanje
zraka. Onesnazevanie zraka skoduje zdraviju ljudi, Zivalim, pridelkom,
zgradbam, zmanjsuje vidljivost itd.

MOGEHA 0 2000 S000 0GER 20000 SIOCH 1DORGH 20R0G0 SO0NGH Tmin 2 miln

Stavilo smrtnih Zrtev zaradi onesnazenosti zraka s
fosilnimi gorivi, 2015

Za ogled siike kliknite nanjo.

Obstaja est razlienih obnovljivih virov energije.

Sonéna Vetrna Energija Valov Geotermalna
Energija Bioenergija Hidroelektrarne Energija Energija

)

e |

Za ogied shike kiiknite nanjo.
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PRILOGA 2-ENOTA2:Vzoréniposnetki(razmisljanjeSTEMvkontekstuobnovljivihvirov

energije)

V danasnjem razumevanju znanosti normalno znanost postopoma
nadomesta postnormalna znanost. Medtem ko je normalna znanost
empiricne narave in napreduje le z radovednostjo in reSevanjem ugank, se
postnormalna znanost osredotoca na kompleksne probleme (kot sta
globalno segrevanje in rak), ki zadevajo znanost in druzbo ter vkljuéujejo
negotovosti. Boj proti tem negotovostim zahteva specializacijo na
podrogjih STEM in interdisciplinarno razmigljanje z upostevanjem veé
vidikov. Na ta naéin je mogoce prepreéiti konflikte mneni, ki izhajajo iz misli,
izrazenih z omejene in pristranske perspektive. V tem smislu obnovljiva
energija, ki je skupni imenovalec znanesti in druzbe, zdruzuje podrogja
STEM in odpira vrata postnormalni znanosti.

STEM je v izobraZevanju deleZen vse vecje pozornosti, sqj je nasel
mesto v standardih NGSS (Next Generation Science Standards).
Standardi NGSS (Next Generation Science Standards) so

L]
scle nce naravoslovni vsebinski standardi K-12, ki dolocajo pricakovanja glede

tega, kaj naj bi uéenci vedeli in znali narediti. NGSS in STEM

sta nd a rts obravnavata isto nujnost na podrogju naravoslovja in
naravoslovnega izobrazevanja. V "Okviru za naravosiovno
izobraZevanje za obdobje K-12" (National Research Council, 201), ki
temelji na teh standardih, je poudarjeno, da so znanost, tehnika in
tehnologija nepogresljivi deli sodobnega Zivijenja.

Z vklju¢evanjem STEM v ucne nacrte naraveslovja je prepletanje STEM
in obnovljivih virov energije postale neizogibno. Vsebinsko znanje STEM
je namre¢ osnova za obnovljive vire energije. S tem povezovanjem je
mogoée edkriti, kako naravoslovje in matematika zazivita zinZenirskimi
| ‘ ﬂ praksami in ustvarita tehnoloski izdelek (kot so generatorji za obnovljive
z vire energije).
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PRILOGA 3-ENOTA 3: Vzoréni posnetki zaslona (sonéna energija)

- Prerez sonéne celice

Sonéne plosée delujejo s pomogjo fotonapetostnih celic, ki
soncno svetlobo s fotoelektriénim uéinkom pretvarjajo v
elektriéno energijo. Ko fotoni svetlobe zadenejo povrsino
fotonapetostne celice, elektroni v celici preidejo v visje
energijsko stanje. Ti elektroni lahko nato tecejo skozi elektriéno
vezje in ustvarjajo elektricni tok.

Sonena celica

Za ogled slike kitknite nanjo

ELICTRINE MAPRAVE

Fotoelektriéni sistem je sestavljen iz Stirih osnovnih delov:
soncna plosca, krmilnik, baterija, inverter.

a I N

-3 ] = S klikom na Jel na sliki s njihove

m NN funkcije.
sarunnsn S
N

SONCWAMOSEA  KOMUNALNO OMmELIE

Zdruzimo polprevodnike n-tipa in p-tipa za izdelavo soné&nih celic;

Pri zdruZevanju polprevodnikov p in n-tipa sprva (ker je tok nosilcev
naboja od zelo gostega k manj gostemu) luknje difundirajo iz p-tipa v
n-fip, elektroni pa iz n-tipa v p-tip. Nekateri od teh nosilcev naboja se
hitro rekombinirajo med seboj in na prehodu P-N nastane "obmocje
iz&rpavanja®.

|zérpno obmodje deluje kot stena med polprevodnikom tipa p in
polprevodnikom tipa n ter preprecuje nadaljnji pretok prostih
elektronov in lukenj.

Piease olick on it fo view the image
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PRILOGA 4-ENOTA 4: Vzoréni posnetki zaslona (bioenergija)

Etanol je alkohol, ki nastaja s fermentacijo in se lahko
uporablja kot nadomestek ali dodatek bencinu, medtem
ko se biodizel proizvaja z ekstrakcijo naravnih olj iz
rastlin in semen v postopku, imenovanem
transesterifikacija. Biodizel se lahko uporablja v
dizelskih motorjih.

Y

L |
‘l:'

Biomaso je mogoée pretvoriti v bioenergijo na vet - nl -
nacinov. Najpogostej$e je neposredno seZiganje CIKEL EREE -
biomase, kot so kmetijski odpadki ali lesni " - ENERGIJE . \
materiali. Druge moZnosti vkljucujejo uplinjanje, .

irolizo, fermentacijo in anaerobno prebavo. e ELEKTHARNARNA
2 : i — 1Z BIOMASE ﬁm

IZDELKI IZ LESA BIOMASA

NALOGA

Podrobneje si oglejmo naéelo delovanja
bioenergetskih obratov.

Interaktivni diagram ob strani prikazuje princip
delovanja bioenergetskih naprav. Ce Zelite
dostopati do informacij o strukturi in delovanju
sestavnih delov, kliknite sestavne dele po
vrstnem redu in v smeri puscic.
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PRILOGA 5-ENOTA 5: Vzoréni posnetki (Hidroelektrarna)

Proizvadnja Hidroenergie. 2022 Our World In Data

Prva hidroelekirarna je bila zgrajena na Niagarskih slapovih leta
1879. S¢asoma se je abseg hidroenergije na energetskem trgu
povecal. Danes hidroelektrarne predstavljajo priblizno 17 % (4300
TW) celotne proizvodnje elektriéne energije.

Za ogled siike Kiknite nanjo

Obstajajo tri vrste hidroenergetskih objektov:

Preusmeritev Zajetje Crpalni skladiséni sistem

Razmerje med spremenljivkami in moéjo lahko opazujete tako, da spremljate vrednosti v grafu. Opazuijte, kako se
moé spremeni, ko se vrednost vsake spremenljivke poveca ali zmanjsa.

HIDROENERGJA

o Srem0s Ce Zelite podrobne informacije o spremenliivkah
2500 kliknite spremenljivko, ki jo Zelite preuditi.
3000
2500 el [Pl wvisna [H](m)
2000 188352 188352 g Urievanat [n]{%)
1 [0}

w00 #l 1200 00 fal
woo M sara (W) hot [PI(oW) Gostota  Gravitacijski Visina Utinkovitost  Pretok
[P T B TV 0] ol (p) pospedek (g) (H) (n) &)

0 IE z lﬂ : IE : Ii b

v 2 3 4
Konstante:

Gravitacijski pospesek[g]=9, 81 mis
Gostota [p] =1000 kg/m
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PRILOGA 6-ENOTA 5: Vzoréni posnetki zaslona (vetrna energija)

newTeai?%’

A~

Avrupa 2022de 19 W yeni ruzgar kapasitesi kurdw Ruzgar
enerpal, Avrupa'daki toplom eneri intiyacinn yaklagik %15mi

J - karsiyor. A8-27 plon kapsominda kurulocok yeni rizgor
torbinberiyle birlikte 2023-2027 déneminde Avrupo genelinde
ruzgar enefjisi kapasitesinin 129 GW seviyelerine glkmasi

beldanipar.
Bl gk kin 10D e
Rotor: Najp bnejsi in najp briejsi del vetre
turbine je rotor, ki ga sestavijajo pesto in lopatice. Rotor je
povezan Z glavno gredjo turbine. Rotor sprejema kinetiéno
jijo iz ga loka in jo p jav mot

gredi.

“V tem paglaviu so modelirane vetrna turbine & tremi lopaticami 2 vedaravno ogjo, 53] &0 najf med vetrnimi

Hitrost vetra: 3,8 mls
Hitrost vrtenja zmanjSajte na najniZjo raven s
spremembe kota naleta.

Rotacija (rpm) Moé (mw)

D..ﬁ{

[/

<t
Veter “'*——-—l.._'-__*_sh_ (:) { ) ( ) j

10° 15° 20° 25°
Kot nalela

|147,9 rpml I 46,6 mwW l

Kot naletal a ) je opredeljen kot kot med érte kordu in vstopajoéim vetrom,
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PRILOGA 7-ENOTA 6: Vzoréni posnetki zaslona (energija valov)

Od vas se pricakuje, da na podlagi razpolozljivih virov podatkov predvidite
povpreéno letno moé valov juznega oceana,

k sop podatki o povp latni mod valoy, izraéunani glede na oceane. Graf
dopoinnu Isko da rlarlhls BVOjo 0CBND po\rploém energije valov juinega oceana.

5 pomodjo formule In podatkoy v taball lahko izradunate

T
A l-a'r . . . . vrednost energlie valovania v Juinem cceanu za
5] ppdm— —— N dolodena feta.
E aa) ———r L ] Y
. v "
2R A\ T o
) B v - [] wn
= 5 i 3 P o " e " -
— . o— 1", FEEE b A A o - u ar
i ul £ - L] s
¥ ers

3 WP Mot valov -, - obdobje valovana
Wm enaks 1000 ky' H. pamembna vidina

g gravitaciyski pospedek. ki jo i
enak 9.61 ms2

Slika: F e letne moti
kmﬂmmumfﬂmlnwﬂhpaommhm

*Upaktevajte, da je lestvica modi valovanja na grafu 105

|(I absorturspmglpv&wizmh srmn Ko je
naprava na pmrrhnl valcm pmnap nlhan;e nmla
okoli pitne osi.

absorbira energijo valov, ki jo batni ali lineami
genarator pretvori v elektriéno energijo.

Po Evropi se preizkusajo prototipi na energj
v manj&ih in vedjih velikostih ch, v Zdrus
kraljestvu, na Portugalskem, v Qpﬂnul in Italiji, najnaprednejsi
razvijalci naprav pa nacriujejo in gradijo prve elekirame na
energijo valov z ved napravami. Ko bodo te pilotne farme
zatele delovati, bodo sluile kot csnova za komercializacijo
tehnologije energije valov in za izgradnjo nove evropske
industrije.

valov

Za ogied ke KukTHiE Nank
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PRILOGA 8 - ENOTA 6: Vzoréni posnetki zaslona (geotermalna energija)

E"ﬂn cf

Z globino Zemlje se temperatura zviduje, geotermalni gradient pa
omogoda prevajanje toplote vse od zemeljskega jedra do povrsja. Temu
pravimo tudi "zemeljski toplotni tok". Tak$no toploto lahko uporabljamo
za razlitne namene, kot so proizvodnja elektricne energije, ogrevanje in
kmetijstvo, pod pogojem, da je hitrost toplotnega toka visoka in da je
pridobivanje energije ekonomicno.

ELEKTRARNA S PARO
coemsorniemen 1ML\ V elektrarnah s paro (najpogostejSe geotermalne elektrarne) se

= 1 uporabljajo tekogine pod visokim tlakom (pri temperaturah nad 182
°C), ki se ¢rpajo v rezervoar na povrsini (kjer je tiak nizji), zaradi ¢esar
del tekogine hitro izhlapi. To zagotavija vediji deleZ razpoloZljive pare
zaradi povetanja deleza pare v tekocini. Para se nalo uporablja za
pagon turbine, ki poganja generator. Preostala tekogina v rezervoarju
se lahko ponovno vbrizga v drugi rezervoar, da se pridobi e veé
energije.

rroizoo Vet | [T eRe—

Za ogied silke kiiknite nanjo

Razmerje med hitrostjo toplotnega toka na enoto povrsine in negativnim
temperaturnim gradientom se imenuje toplotna prevodnost materiala:

k=Q*L/A(T2-T1)
[Fourierjev zakon o toplotni prevodnosti]
Q = hitrost prenosa toplote.
k= toplotna prevodnost materiala
(T -T2 ) = temperaturni gradient

A= povriina,
L = dolZina ali debelina materiala

Z izbiro vrste ial. Ijte sp. b

stopnje prenosa tngfu!e"

& ) (]

Bazalt Kalcit Quartz Pirit
k: 2,30 k3,4 k7,8 k19,2

*Predpostavljamo, da so vse druge spremenljivke med primerjavami konstanine, da bi opazovali vpliv toplotne prevodnosti na prenos toplote.
(T -Tz1 ) =21 KL=200 m A= 200.000 m2

4b
B UNIVERSITY OF

BUCHAREST

Univerza v Mariboru =
OSMANGAZI ILGE MiLLI :'Gu' M MODORLOGD
Podpora Evropske komisije pri pripravi tega dokumenta ne pomeni podpore vsebini, ki odraza le stali§¢a avtorjev, in Komisija ne more biti odgovorna za

kakrsno koli uporabo informacij, ki jih vsebuje ta dokument.



-

S S Co-funded by \.r\'-/ 3 .
% . the European Union " P

PRILOGA 9 - ENOTA 7: Vzoréni posnetki zaslona (najboljse prakse)

Zda,[ amu pripravijeni na izbiro sestavnih delov SOLARNI PANEL KONTROLER INVERTER
Klknne na sestawle dele na sk, da]m namestite, |
Poskusite izbrati najbol] idealno komponento za vas
sistem.

1- Solarni Panel

BATTERIJA  STEVEC

Spodniji graf prikazuje porazdelitev virov, ki jih mesto uporablja za
zadovoljevanje svojih energetskih potreb. Nadrtovano je, da se
energetske potrebe mesta zadovoljijo s érpalnim shranjevanjem
vodne energije. Kaksen je torej najmanjsi energetski potencial
hidroelektrarne, ki je potreben za zadovoljitev dnevnih potreb?

o}
012345678910N121314151617181920212223
CAsS
W OSNOVNA OBREMENITEV " SONCNA ENERGIJA WDNEVNE ZAHTEVE

* Osnovna i ja najmanjso moc, ki je p 2a zadc elektricnih potreb v elektricnem omreZju.
Pri tej dejavnosti érpana snsng:ja 2a osnovn i  Kolicino energije, pridobljene iz vseh drugih virov
energije, razen iz hidroelektrarne in sonéne energije.

Najnizja zunanja temperatura: -4 °C Najnija zunanja temperatura: -23 °C
Na lokaciji 1 in lokaciji 2 je bila izvedena Studija
- izvedljivosti za nagrtovani projekt geotermalnega
M ¥ \ { rastlinjaka. Preglejte poroéilo o izvedijivosti in doloite,
N D = S katero obmogje bo primerno za rastlinjak.
Ty BT Poroéilo o izvedjivosti
Lokacija 1 Lokacija 2 o

k7.8 K:19.2 Izberite:

(TeTy) =21 K (TTy) =34 K

L=200m L=200m

A = 600,000 m2 A = 600,000 m2 Lokacija 1 Lokacija 2

hi=h; ki <kz L =L. A=A,
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